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"FR E- inimicos, preter ignorantes, jam 

- _ olim ſit ſcitiſſimum : Nemo, credo, 

« ant inique aut imprudenter 2 me fa- 

= @Tumexiſtimabit, quod Scientiſſi- 

>< mumVirumopuſculo buic noſtro pa« 

EN tronum advocaverim. £ ni preter 

| inam in Theologicis tum cognitio= 

nem tum praxin\ atgque in Linguis, tumſacris, antiquiſ= 
que, tum modernis etiam peritiams in Politicis item, & 
negotiis publicis, &* rerum & perſonarum , domi peres 

greque, intizam nolitiam, | | 

Qui mores hominum multorum noris & urbes: 

In Phy ſicis etiam, & vere Philoſophie venatione, ita per. 
petuis Or ſubtiliſſomis Experimentis, Medicis, Chymicis, 
Anatomicis, aliiſqne omne genus, Nataram quaſy ferro & 
:gne proſequeris,(nedunt per omnes ſubtiliorum in quacun- 
gue arte Opificum officinas,) in ſecretos abditiſſumoſque ſe= 
queris receſſm, & quaſs in viſcera penetras; ut mirum ni 
tibi tandem ſe in predam dedat. ©nique Naturam, tans 
quam equuleo impoſitam, ſevera ſalterm, ne cradeli dicam, 
queſiione , torquendo vexas &* retorquends, qu0 verum 
tandem faſſa ſucreta pandat onmia : igem, in Matheſt, 

(A2) Aquae 


e2 DINE VON, Scientiam nullos habitnram 


”_— 


Lquitiones Analytics ( Equuleum Mathematicum) ver 
ſasz quovix_ſmbtilins aliud inſirumentum abdita,perqui= 
rendi, aut extricandi involuta. | 

Duamquan enim tay perſpicacis ingenii Virum, atque 
ſubaGi judicii, reformidare debere videar, qui de noſtris 
ſententiam ferat; ut qu', vel leviora mezeduam ant dweia, 


vel auvedia; etiamm, fiqua deviatum eſt, potis es dignoſcere: * 


Tu tamen, qui catera noris, noris etiam quam in feſtino 
ſcripto multa fint condonanda , quamque omnino ardunn 
ft, omnem unguis critici ſcalpturam devitare. | 
 Invenies autem, ex ſubtiliſſumis preſents ſeculi inven= 
tis, fi nor onmnia, precipna ſaltems, vel ex profeſſo tra= 
dita , vel obiter inſinuata: Faque , utut non nova om- 
nia, aut nullt haFenus reperta, at novis ſaltem demon= 
rationibus ornata, & twethodis noſtris accommodata. 
Et quidem ab aliis nonnulla per longiores ambaces 
C* particulatim inventa, mirabere forſan tam facile ex 
principiis noftris, & unzverſaliter traditis, ſimplicinus & 
ſponte fluere. | 
Tu vero, ut ſoles, & doTis favere peraas, & ſiudia 
promovere: nec averſeris interim, 
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UV O,quid in ſequentibus agatur, re-l1us per- 
ſeniſcat Lettor, quag, anſa data ka fur- 
rim meditarts; previam hayc toting rei ge= 
ſte, quatenus ea me [pellet , narrationem 
premittere viſum erat, queque ad 14 ope- 
ris me 1npulerunt. cauſas breviter aperire, 
Cum Illſtriſſims Equitis Digbei liters 
(ul: 17,16 58,Pariſis datis) duas ſimul 
| iacluſas chartulas, pridie Cal. Angusti, 

ſtyls neſtro, hoc eſt Ang. 10. ſtylo novo, Oxoniis accepi, Quarum 

prior, hec continebat Problemata ; ( Pariſits, quod audio, nenſe Fur 
io primum droulgata. ) 

Dato, in Cycloide quacunque ABCD fig. r. quoliber punto 
Z, 2X quo duRta LY recta, bali AD parallelaz axem CF in puncto 
Y ſecer: Quzruntur ; x 

Dimenhio fpatii CZY ; Ejuſque centrum gravitatis : 

Solidaque ex ejuſdem CZY converſione , tum circa ZY, tum 
circaC Y, genita ; & horum Soiidorum Centra gravitatis. 

Quod fi eadem. ſolida, tum quod circa Z Y, tum quod circa 
CY, plano per axem bifariam ſecentur: Horum irem ſemiſolido- 
rum queruncur centra gravitatis. Y 

Ouorum quidem Problematum ſolutionem , 2 preſtanriltimis 
toto orbe Geomerris, ſupplex poſtulat eAronymus, propoſyto fi 
mul premio in hec verba, Quiſquis ſuperius propotita , intra 
piimam diem menfis Oobris anni 1658 ſolverit & demonſtra- 
verit, magnus erit nobis Apollo. Er primus quidem conſeque- 
tur valorem quadraginta duplorum aureorum F1fpanicorum , 
quos 1þf1 Hiſpant Dublones, & Galli _ YOcane 5 Secvndus 

a Vere 


. 
UE A re ——<- 


vero viginti ejuſmod!i duplos ayreos : S1 unus tantum ſolverir , 
ſexaginra ſolus habebir, 

| Charta poſterior , indicat 5 Per | Cycloidem quamcunque 
non altam ab ipſo intelligi, quam Cycloidem primatiam @ To- 
ricellio deſcripram ; cujus nempe Bakis perimetro circuli gene- 
rantis #quatur;Segre rationem quam haber Baſis Cyloidis ad alti- 
rudinem , five ad diametrum circuli generantis,pro data reputa- 
re: Remirtit dengue nounihil de propoſutonum pracedentium rigore, 
»2mpe multorum caſuum calculum, & abſolutam ſolutionum con- 
ſcriptionem ; eAdeoque his tandem verbs Conditiones ſuas expa- 
ze, Qui publico Infirumento ,. intra prefticurum rempus , 1lu- 
{triſihmo D: de Carcavi hgnificaverit , eorum que quzſita ſunt 
demonſtrationem penes ſe ry & aut 1p{ammer demonſtra- 
cionem quantumvis compendioſam ad ipſum miſerit ; aur fi 
chartzx mandare nondum per otzum licuerit , faltem ad confir- 
mandam uz afſerctonis veritatem, caſus quem mox defignabi- 
mus calculum dederit ; ſeque paratum efle profeflus fuerit om- 
nia omnino demonftrare'ad ipfius D. de Carcavi nutum , hunc 
nobis fartsfecifſe declaramus : Er conſentimus, primum qui hzc 
fecerit primo , ſecundum ſecundo , prxmio donandum , f ſua 
ſolurto abipſo D. de Carcavi virtfque ad 1d ſecum adhibitis , 
cum iph viſum fuerir, exhibita, gcometrica ac vera judicetur : 
Salvo ſemper erroris calculo, ( /ege , errore calculi.) Caſus av- 
tem cujus ſolius ſufficier calculus ille eſt, Si ſemicyclois ACF 
circa bafim AF convertatur, & ſolidum inde gemitum fecerur 
plano per ipſam AF ( quz jam hujus ſolidi axis eſt) ducto, quod 
quidem ſolidum divider in duo ſemiſolida paria. Alterius ho- 
rum ſemiſolidorum centrum gravitaris aſhgnari poſtulamus, 

His acceptis literis cum inde perſpexerins 1lluStriſſimo E- 
quits in votts eſſe , ut ego huic me inquiſitiont accingerem ; 1d flatin 
fect , non tam expeſito pramio ( ns. quidem ad pompam facere v1- 
Jum eſt ) quam Illuſtriſſims Equitis deſiderio indritius. Videbam 
Auters nou parum temports propoſiri ( mediam ſaltem partem) jam 
effuxiſſe : Er quidem ( quod intellexi poſtea ) non ex1guum eriam a 
calce ampurandum erat ; quantum ſaltem exſcribendis, rrau(mit- 
zendis & tradendis literis ſufficiat: ( Quod emm in charta prima 
dium eff, qui intra primam diem Ocobris ſolverit 8& demon- 
ſraveric; id i ſecunda ſoxar , qui publico Inftrumento, intra 
| prefirutum 
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preſtitutum tempus D. Carcavio fgnificaverit ; 940d tandem ex- 
pongut Paſcalu ad Wrennum litere , fi intra dictum rempus Car” 
Cav1us 1d acceperit.) In anguſtias itaque temports conjefins eram; 
( & quancas quidem tam perplexe diſquiſitioni vix ſuſficere vel 
author ipſe judicabit ; ) Preſertinscum rudis ego ad 1d operts Ac- 
ceſſerim, quod ipſum ,  Gallos ſues , jam per vigitl annos Of ul- 
tra, nedum quadraginta , exercuit : ( neque enim ego de Cycloide 
g#1dpia ante meditatss era quam his Problematis fuerim excitatus.) 
Lud waque temporis anguſtie poſtulabant , nec abnuebant oblate 
eonditiones, rem ego ſummatiim aperiendam duxi : adeoque literis 
Aug. 19. Oxon datis, paragraphis 5 5, ( eiſdem fere verbis cuns 
totidems traflatis inſequentis primeribus,) ad D, Carcavium a- 
mandabam ; quibus totins method; ſumma continetur : veſervata 
mihi , quam & oblate conditiones pattuntur , libertate , lapſus ( ſi 
qut forte fuerint ) emendandi. ( Non enim tam ipſum calc uluns 
quam calculi methodum tum exponere ſatagebam.) Et quoniam 
Inftrumenti- publici mentionen fatlam videram, quamquam quid 
ills woces wb1dem 1ranebant non ſatis per ſpictebam, ne tamen & ha 
ex parte quidquam deficerer, Notarii publici ſubſcriptions rem con- 

firmandam Ccurab ame | 
Has meas literas, ad D.Carcavium 10 Septemb, perventſſe 12- 
zelligo ; wel ſaltem (eo abſente) ad ipſum Paſcalium : qui tum ea 
Problemata, quod jam intelligimns , Anonymus propoſuerat , tuns 
D. Carcavig permitteate aliorum ſcripta literaſque ad eum ea de 
re datas accepit & perluſtravit, id exim in ſuis ad D Wren literis 
13 Sept. datis innut, his verbis, Abſentia communis amici no- 
ir: D, de Carcavi qu tuas ad me mifit Epiſtolas, cauſa eft cur 
noa 1lle ſed ego quamvis ignotus audeam reſpondere. Er tar- 
dem ( poſt alia multa ) \inum tibi , wquir, dicere habeo, ſcilicet 
hic receptas efle ab eximio ex veltris geometra epiflolas in qui- 
bus omntum quz de Cycloide problematum ſunt propokfita ſolu- 
tionem tradir., Er iph ſuum ordinem religioſe ſervandum ab 
illa die ſcilicet quo recepia fuerunt, nempe a cecimo die hujus 
men(is ſtilo novo. Sic enim haberur intentio Anonymi propo- 
nentis, ut qua die D. de Carcavy excipit ſoluttonem alicuzus eo 
die ordo ejus ſumarur, Er quidem conformius fuifſet Anony- 
mi ipſius intentiont ut per Norarios Paritienſes atreſtario focta 
{uiflet quam per Oxomentes, Pariſtenſes enim ficem facerent 
| 'EY > recCp= 
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receptionis D. de Carcavi, unde ordo ſumirur ; Oxonienfes ve- 
ro nthil ad hoc facere poſſunrt.( Tanta ſiquidem ſolennitate res tf an- 
ſegenda erat!) Quaſs quidemn neſciverit Cartavins, ſine-Notario- 
rum plurium Publicorum teſtumono, ſe accepiſſe ; wel etian 940 
die acceperit,) Ne antems ! ſtec non | anus inell;g antur ; Ad ea'ver= 
' ba impreſſa chariule peſterioris, Qui publico in{trumento ante 
prefticurvm rempus , Illuftrifi:mo D. de Carcavi fhentficaverir ; 
hane adſcriptam trauſmiſit noram marginalem , id lt, per Nota- 
rio3 Parifienſes', per” extraneos enim nihil Genificart porelt D, 
de Carcavi : Er in hoc eſt aliquantulum plus gratiz in Gallos, ' 
cuan in alio; Geometras ; fic aurem 'voluit Anonymus, ſuz 
legis dominus : Iraque quicquid ante Calendas Oktob. ad D. de 
Carcavi mirterur ordinem obtinebir', qurod autem poſea , non 
recipierur quamvis probaretur a&um fuiſſe ante Calendas ORo- 
bris : Ggnificatio enim foSta ad D. de Carcavi, ſeu ejus receptio, 
ſola valet ad ordinem prxmit. Er fiquis e regione magis remo- 
ra jam mircat ſolurtonem a&am ante 29 Avgulti (qua die aRa elt 
ſolvtio veltri difti Geomerrz ;) ipfa quamvis prior, poſterior 
habebirur, utpote Poſters recepta, Arque hee ſunt que ad 
D. Wren de me ſcripſerat. De quibus mihi nihil quicquam contra 
diſputare in auimo eſt, Ad premium enim quod attinet, de quo vi- 
detyr ille admdum ſolicitus,id me omnizm minime ſolicuum tecer, 
Rem ipſams quod ſpeftat: Geometrarum lad jndicio permittends eſt, 
De Inſtrumento publico quod dicuur: putarim quidem ego,vel eo hoc 
opus efſe ut D. Carcavio fidem faceret , quo tempore ſolutio queliber 
alibi fafta fucrit ; vel non onnino opus effs: ut enm ſbi ſe acce- 
piſſe 6onſter, vel quo are acceperit , quid Inſtruments publico vel 
publicis notarns opus efſet non videbam, Sed affigat quam velit 
mentem ſwis verbs , & de pramuo quod lubet ſtatuat, non repugno; 
Galliſque ſuis pre aliis favorem quem velit largiatar, Fafti ſiqui- 
dem ego rem refero, non de jure litigaturus, : 
Interea vero temporis, literts ſecundis 3 Septemb, datis , miny- 
tora quadam mn literts pracedentibus content a, partins explicabans 
partim immutabans ( efirvida tamen qua pris libertate,) adeoque 
11 eundem plane flatum quo jam habentur redigebam: Niſi quod, 
eriam tm, non ſatts attentus, $ 30 falſo s adhuc numeros appoſu:- 
ram ;( & ſmuliter y 45.) Ws urique numeris inveſticandes , tri- 
linen 
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circa refiam AF converterams, © quod circa C F convertendums 
erat, (ut$ 77, nbi calculus tſtituitur, videre eft,) nempe ut habea- 
tur. aggregatum onzuum F Y, frueCT fig. 7.mLz Arithmetice 
proportionales dubtarum.  Quam quidens ofcitantiam ubi auimad- 
verterem (quodgte unicum 11 jam tradins emendavimn) ultingis 
randem literts, codehy merſe datis inſiuuabam: ſupereſſe, zempe, iN 
prio:ibus nonnihifimmurandum , quod & iphs , ni nondum. ad 
examen redegerint,perſpetum efle pofſit: cum autem iptis adhuc 
plura videi1 fo:te potlinr ſfupplenda , ad juſtam eorum demon- 
ſtrationem que vel {rictim inlinuaverim, vel ut pro concethis þ = 
buerim , expectaturum me dicebam,  donec quid ipfis videretur 
incelligerem, ur exdem operi immutarem, immuranda, ſupplen- 
da fupplerem , & ſupremm adjicerem mwnum. Argue hac qui- 
dem ego ipforum conditionibus conformia eſſe duxi, ( qui-nonfs 
demonſtrationem quantumvis compendioſam ' peterent , wel 
72 hanc quidems, modo numeros unt caſui accommodos qits exhibe- 
7et,) 1dque ſilvo ſemper errore calcu}i: modo ſaltems ( quod 11 lite- 
ris ad 1.Wren additum eſt ) paratt mus reliqua exhibere ubi fue- 

rimus & 1. Carcavio ad hoc menitt. 
Lapſus autem ille quis faerit quem emendatarus eram , ſpeciatin 
iterts ullis non indicabam ; quia jaw mihi ſubalebat lupus 1t: fabula. 
C onpiciebam enim ex liters ad D Wren ſcriptis , (me enim ngllis 
baftenus dignati ſunt,) Paſchalium hunc ci D.Carcaving literas ac- 
Cipiends, perluStrandi , eiſque reſpondend; copiam feciſſe diceretur, 
(fortaſſe & ſententiam ferendi uum Cconditionibus ſatisfiat,) eundem 
efſe qui hec problemata Anonymus propoſucrat, Cui cur ego mea 
ulterins aperirem non videbam. eAccedebat, quod jam eavttue fue- 
ram, quocungue tempore qudpiam althi fattum fuiſſe conſtet, mii 14 
Parijus ante inditlum diem Carcavio tradatar , (quocnnque 1d fato 
fiat,) non admitterdum fore ; adeoque cum non ſperandam videbatur 
at quicquid ego tm ſcriberem ( exeunte Septembr:) ante priamunt 
diem Oftobrts eo accederet ; id ſaltem inſrmuare viſum et , tuns de- 
prehendiſſe me errorem illum calcult , run paratum ejſe vel illuns 
emendare, vel etiam, que ultra deſiderentur, ad eorum nutuns ſup- 

plere. 

Cum vero ego per aliquot menſes, ut moutus eram, (ſive D Car- 
cauvit, ſive potizs) Paſcalu nutns expeftaveram, qud nltra poſtu- 
(a 3) lareat, 


—  — 


| Lata 4 OY py 0 WIT OR RT 


PRAFATIO, 
layent, ant quid ſuppletums adhuc vellent ;- nec quicquams Itterarym 
Acceperim, (licet lneras meas ternas ad D. Paſcalinm ritefuiſſe tra- 
aias aliunde intelligam;) Tandem proditt, quaſi re! geſte Narratio, 
Hiſtoire de la Roulette ; quam exexnte ar Novembr1 primum 
vidi, In quad ut de ſoluttonibus 4 me exh:bitis (quod & de aliorum 
items even;ſſe conjicio) altum fait ſilentium; tamen etiam adhuc ex- 
ſpeftandum 1n/inuatum erat dum alit neſcto qui 4 D. (arcavio adid 
aeſrgnati ( fiqui ſaltem deſignatt) judicium tulerint de ſeriptis ſive 
vo$tris, five & alisrum, quorum etiam nomiua reticere votuit. 

Inuit quidem heo hyiſtoriola., Gonſiderationem Cycloi- 
ds » CMerſenno proprurnte , Jam ab amo 161 5 ( dum 
ego mondum natus eram) Galles exercuiſſe ; Rebervallinmuero 
arm) 1634 demonſtraſſe primum , Figuram Cycloidalem circuli 
genitor1s triplam eſſe : quod & poſt illum demunſtraſſe dicuntur 

Fermanu.& Carteſius , ſed quorum demonſtrationes, pre illa Ro- 

bervallii, extenuatuns itur, (Eorym vero nemo, quod ſciam, demon- 

firationem [uam typis vulgari haftenus curavit,) Torricellins dea 
znde, qui anno 1644, harumrerum neſcins, valgavit ſyas (omnum, 
credo, primes, )inſmulatur plagii; (quam juſte, nedum candide, non 
1nquiro; poſtquam per complures aunos fit demortuus;) non quod Ro- 
bervallir demoxſirationem pro ſua verditaverit, ſed quod( fic nique 
ſuſpicantar) inter Gallilzi ſchediaſmata vidiſſe forte potuerit pro- 
poſiron's 1ſt ite demonſtrationem & D. Beaugrand ad Galileum olin 
rranſmiſſam. Cui ſimile quid de Laloueta Feſuith videntur ſuſpicas 

11,941 eortn nonnnultla protulerat que ſibi pecultaria putaverit Rover- 

valliuzs. Fort aſſis etiam & nas ejuſdem inſtmuland; , ubi vigerit 

eadem & 4 nobis invenri, Inveniri, in1uam ; non enim fi fe pris 

hec ſciviſſe contendat , utut id verum eſſe poſſit , nos ideo mi- 

nus tmveniſſe dicend; ſumus, dummodo clam nobis fit quod 

wpſe fecerit ; qui nec wel ſcrima ſua vel ſcripta compilavis 

mus , nee ab illo quidguam fun edofti. Didiceram quidem a 

Toricellio, (a Toricellio, inquam,nan Robervalliums de rebus hiſce 

quidpiam meditatum eſſe , que mea erat infelicitas , ne per ſomna 

cogitabam;) didiceram,inquam, abillo, tum © ycloidis aream circal! 
triplam efſe ; tum Tangentes deſcribendi methodum : Þ lara vero ae 

C eloide, quempan exc og1taſſe, neſciebam plane 3 #r F'( quantum 

hat: nus intelligo ) noſtri 14xta mecum gnorabant 0nmes : Nec qui- 


dens ullo jure Cenſendi ſum us cognoviſſe; cnn illud onne quod / 
ventſſe 
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PRAFATIO; 
mvemſſe contendit , wel intra privata ſua ſcrimia retoudidit, wet 
familiaribus jaltem aliquot cCommunicavit , in publicum certe 
(quantum mibi hattenus aſſequi licut) nondum edidit, 

Pergit deinds eadem hiſtcriola ediſſerere, quid Roberwallims, 
quid author ipſe 1venerir.(Se ſolos autem eadem inveniſſe, nn dicent, 
credo.) Quid antems iyvenerint alt; , ſubricuiſſe mirandum non eſt, 
cam palam profiieatur peculiaremſe Gallis ſuis favorem exhibere 
volu;ſe. Non diffuetur interim Hugenium Batavum, & Wrenntum 
noſtrum prodidiſſe , Porcionem Cycloidis quam abſcindit re&a ad 
axim ordinatim applicata, ejuſdem axis partem quartam veiticL 
proximam abſcindens, zqualem efle ſpatio re&tilineo: ( Quod qui- 
dem verum eſt; aquat utique 4 R* of 3: utex calculo F 23 liquet; 
uti & trilizenm C bB fig. 1. vel 7, aquare K* quadratum radii; 
E't priſmatis oblique ſeth portionem, fine momentum ejuſdem Cb B 
trilinet reſpefin c B, aquare R* cub um radii; item e,uſmod: portig- 
nem, ſrue momentum triline! B Þ E, five reſpettu c 8, ſive reſpettu 
8 F, equare 2 K*, dues cubos radii circuls generantts : que 105 in 
fequentibus demonſtravimus:) Eundemgue Wrennium noſtrum- Cy- 
cloidis curyz, ejufque partibus, zquales re&as invenifſe. eAtque 
hinc denique anſam deſumit novas proponendi queſtiones , De centro 
oravitatis tum linez curve cycloidis, tum patttum ejuſdem de- 
que ſuperficiebus ejuſdem curvz tum converſone tum ſemicon- 
verſione, tam circa bafim , quam circa axim,deſcriptis, & harum 
ſuperficierum centro gravitatis, Nos autem (nullizs nomins 1n 
narratione ſua) quid preſtitimus, patebit in ſequentibus, 

Exſpetlandum autem aliquandiu videbatur (prout ſuperius ti 
vhatum diximus) numguid aliquando nobis injunttum foret a Car- 
eavio ad demonſtrationes noſtras ſummatins traditas pro libitu ſuo 
perficrendas. Atque interea queſtiones de novo propoſitas ſolvebam, 

(quod quidems poſt ſolutas precedentes non erat fattu difficile.) Tan- 
em vero, cum mhil pror ſus acceperins , nec noverim quid ageretar; 

que ad ſolutiones mea qua priores » qua poſterrores x elucidandas,, 

ſa ſunt neceſſaria, (que nempe poſt F 5 5 inſequuntur,) ſcholioruns 
inſtar ſubjunxt , eaque prout nuns ſunt ad D. Vicecomitem Brounker 

Menſe Martio tranſmiſs : reque ex eo tempore quicquam mnovane 

dum putavi, | 

Rem autem ipſam quod attinet; 14 animo propoſitum _—_ w 

accinite 
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PRAFATTIO. 
fuccinFle oma, ſed & perſpicue proponere : Non tamen que ſubirde 
oreurrunt Lemmata ſingula ſeorſum ſemper demonſtrare, (id enim /i 
fecijſem, nimis increviſſet operis moles, ) ſed ea ſaltem que videban= 
rar obſcuriora; reliquorum fontes vel digito indicaſſe ſatis eſſe ratus, 
Sed & eadem nonraro , variis inlocis, varus etizm modis demon- 
ſtrata reperiantur. Nec eandem ſemper demorſtrandi methodum ſe- 
cutus ſum ſed nunc ad morem veterum, xunc ex Geometria Indiviſi- 
bilium , nanc etiaym & ex Infimtorum eArithmerica nſtra petit:s 
demonſtrationibus. Non quidem quod illud neceſſe habui ; ſed quc- 
nam 1d Lettori , & magrs utile , nec minus gratum fore Credidt, 
quam eandem ſepe cramben recoquere. Quod moneo , ne miretur for- 
ſan aliquis fin ſe quidem ſimulta, diſſimilt nonnunquaut demoyſtrau- 
di methodo probata videat, Non raro etiam & minutioribas wounullis 
demonſtranats conſulto abſtinu1; nec ad ſmgulos forſan caſus poſſibiles 
uhique deſcendi; ſatis 1d ratus, ft viam demonſtrandi palam oftende- 
rim , ſrrigulos interim apices ( frillud ippp1® ual poſtulent) paratus 
xhibere. 

eAtque hac ſunt que Leflorem premonendam putabam, Que 
quidem paulo faſins expoſui, ut, qui ſupra memoratas chartas non 
viderint, earum ſaltem-ſummam , adeoque rei geſta narrationem , 
hinc intelligant ; & canſam ſimul car hac methodo mea diſponatur, 


gue ſecus alia forſan methods refligs diſponeada eſſe , ſi res efſet nte- 
gra, exifthmare poſſent, 


CYCLOIDE 
CORPORIBUS. 


Inde gemitis, Problematum , 
Solutio: 


Pars PrioKk 


—— 


we Anifeſtum eſt, in conftruione Cyclot- 
P dis, Pertpheriam Circulti generantis , 
propter continuam ſui quez ſupponitur __ 
ad reztam D A (fg. 1.) applicationem, Fig.I, 
butc zqualem eſſe: Adeoque & ſe 
miſſem ſemifſi, 8c. 
2. Et quidem, particulatim , dum 
Circulus Geniror , baſin in & contin- 
gens , punto ſuo lineante deſignat Cy- 
cloxdis puntum Z, manifelium et 
{ propter eandem continuam igapuoylut)) retam & A congruere 
carve CZ, hoceſt (duQa Z z baht paralleli,quz occurrat in z cir- 
culo Q z F circa Cycloidis axem) curve F z : Adeoque & reli- 
B auam 


Refla Z Y, 


— > 
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DE (YCLOTDE, 


quam feliquz 2 nempe 7 F-, hocelt Z z,iph z'C, | Er fic ubi- 
UC. | | 

, 3.,ReRa igitur Z Y quart ubique aggregatum Arciis & Si 
nlis rei, Sinui verſo. C Y convetttentiut.' 7 

4. St uper circulo C z F'eirca Cycloidis Axem conflituro,aut 

hutc #qualt; erigatur Cylmdrus're&tus FzCT , ( fig.2. ) altitu- 

oo dinem habens C T, diamerro Baſis zqualem: Tora ſuperficies 

2 hwus Cylindri ( cum bahbus ) eſt dupla Cycloidis ACDF ; 

( nempe duz baſes Cylindri fig. 2.ſunt duplz circuli Cz F fig. 

I. &Cylindetcafuperticieseugva Toon egpenco: 

rum$) Arque | eadem fupetficies { ſ#perfiges, 'inquam ; non 

Cylindrus , ne novz {uperhicies ſecando emergant) = FCT 

per axem biſecetur : Semiſuperficies Cylindrt erit dupla Semi- 

cycloidis A F C ; (nempe duz# ſemibaſes, ſunt duplz ſemicircu- 

Cz Fig: I 3.. & Semicyligdrica ſuperficies curva, dupla trili- 

net C AF z : ) Er demique': 1 ea femiſuperficies biſecerur ad- 

huc plano elfiptico F 7 I v quod ptanoÞ® Cr recur fit ; ſemi- 

ſuperficiet Mus femillis T7 F 2 C Y-F #quabit ſemicycloidem 

CAF; (nempe Semicirculus baſis C z F fig. 2. zquabit ſemi- 

Circulum C z F hg, 1, & ſuperficies curva T CF z CT xquabir 

trilineum C APF 2.) gt 

-5. Nam, fumpto ubivis in Cycloidis axe puncto Y, .unde pa- 

rallela bai ducatur Y z Z: re&e C Y in axe Cycloidis ſumatur 

CY zqualis in diametro baſs Cylindricz, unde ducatur Y v 

lateri CT parallela, diagonali F T occurrens in v 3 & per pun- 

um v, plano-bali F z Cparalieto, puta v C c, ſecerur ſuperficies 

Cylindrica ſe&ionem exhibens 7 carcumcircult , que (proprer 

parallelas ) congruet arcti z C in baſe Cylindri, hoc eſt arcut 


Semicyelos. 


=ult re&z Y z nve in baſe cylindri five 1n circulo generante,) 
Quod cum ubique fiat , erunt omnes-:curvz in ſuperficte cylin- 
dricaT CFz CT, ipſi { cparallelz, zquales reftis ommbus wr 
z-L paraltelis in trilineo cycloidis CA F z, & fingulz fingulis , 
& {imiliter poſitz ( in 1iſdem puta five a baſe five a vertice di- 
ſtantiis :) Adeoque , propter #qualem eriam urriuſque figurz 
alritudinem , figura figurz zqualis : ſuperficies cylindrica,plano 
rrilineo ; ( ſed & ſegmenta ullius reſpeQtivis ſegmentis huyus , 
ur Patet ; ) Er fi addantur utzobique zgquales fenucircult Cz F, 
er 


oy 


Z C circuli genitoris , adeoq; z Z rex xqualis, (ficut & v & con- 
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"DE CCYTLOZFDE. 
erit aggregatum aggregato #quale,, & dupſum duplo, quadru= 
plum quadruplo , &c. Hoc eſt, ſuperticies TCFz CY F ve- 
micycloidt A C F ; & Seniſuperfticies Cylindri ( quippe Viius 
dupla )' Cycloiet ACDF ; & rota! ſuperticies hujus dupla. 
Quod etar propofitum:. | "to: 

6. Eft 1gitur Cyclois A C D F, circulr genitoris trpla, Quod 
fic colligitur. Cylindri integri modo expoſitt ſuperficies cur- 
va, zquatur facto ex alritudine-(quz zqualis eſt diametro Baſis /) 
in baks'circumferentiam ; adeoque eft-quadrupla circult baſis - 
Cui fi baſis urraque adjiciatur, aggregatum erit, baſeos (hoc eſt 
circuli genitoris ) ſextuplum. Ett autem, ut ſupra oftenſum eſt, 
duplum Cycloidis: Efrgo Cyclois ipfaelt circuli Genitorts Tri- 
pla. Nempe Trilineum- CAFz Semicitculi Cz F.' du- 

lum. : | | | 

; 7. Porro, {1 expofita que prius ſuperficies ( nempe ſemiſuper- 
ficet cylindricz ſemiffis )JTEFz2CY F , ſecetur adhuc plano 
z y Y ,quod fit plano elliptico F CT vparallelum : Superficies 
abſciſla y z C Y.-z, zquabit ſeqgmentum Cycloidis C Y Z. Nam, 
propter Cylindrice ſuperficiet fedtiones parallelas , congruet 
y 7 C iph Ire choc eſtrrilineo © 2 L Cycloidis ; fed & CYz 
utrobique zqualis ; Ergoaggregatum aggoregato xquale. 

8. $1 ſuper Cycloide A C Derigatur ( ur in bg. 3.) ſemicy- 
lindrus rectus, five Priſma, { utrovis enim nomine dicatur per- 
inde eſt ) altitudinem habens C # duplam rex AD; quod per 
axem ſecet F C + ſe&tionem in latere factens C 6 re&am ; cul 
plano intelligatur planum aliud recte infiſtens , per re&am F + 
rranfiens , ſolidum abſcindere DA & CD : Huic folido zquatur 
ſolidum fatum ex converſione Cycloidis A C D circa re&am 
AD. Cum enim fit AD zqualis peripherix diametri F C e- 
rit 1pfius dupla C # , zqualis peripherix ſemidiamerri FC ; 
adeoque ( propter angulum F C + re&um) triangulum F C'S #- 
quatur c1rculo ex converhone radii i C facto. Er fimiliter often- 
detur triangutum X Z Z xquale circulo radii X Z: Er fic ubique. 
Ergo omnia triaygula ommibus circulis, adeoque ſolidum ſolido 
xquarur, & ſegmenta ſeementis reſpective ſumpris : Puta, ſolt- 
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Segmentumns 
CY A, 


Solidn axis 
AD. 


Fig. 3s 


dumX ZE A, folidoex converfione plani X Z A fatto; & fic 


ubique : Item priſma X ZZ v Y F folido ex converFone paralle- 
logrammi X Z Y F ; adeoque & folidum ZY-C + v £ ſolicocy- 
: - lindiice 
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DE CYCLOTDE, 
[:ndrice excavato converſione plani Z Y C circa re&tam AF {- 
Ro. Sin adhuc ſecetur plano-Z v « baſiparallelo , ſegmentum 
SZ vx zquabirur ſolido ex converſione plani ZY C circa re&am 
ZLY fagto. Nam &- hic eodem modo oftendetur |, ttianou- 
lum v x + zquale circulo radii v x 3 & de; reliquis fimilicer, 

9. Simihiter , 11 ſuper ſemicycloide A F C be. 4. erigatur 

Priſma , five Cylindri ret quadrans , altitudinem habens A V, 
quz fir ad A F, urt.4 A#F ad F C; ( nempe ut circuli Perimecer 
.ad Radium ; ) ſecetur autem plano-F C V:. . SolidoFVCZL A 
#quatur ſolidum ex converiione 'plant F C Z A circa re&tam 
F C; & ſegmenta ſegmentis reſpective ſumpris; puta ſegmentum 
Y Z 4 C ſegmento converlione plani Z C Y-factto. Nam & hic 

.triangulum E A V zquatur circulo radulF A; & rriangulum 
Y Zvy circulo radi Y Z : Et fic ubique. 

xo, Arque- hatenus quidem utwt tum Planorum tum ſolido- 
rum omnium expoſitorum-dimenſionem aliquatenus hac methodo 
tradidifle videamur : Cum tamen de G:avitatis Centris nihil 
hinc conſter, liber in ſequentibus, , reſumpto iterum toto nego» 
tio, rem aliter expedire, hoc modo. | | 

II, Ur ſupra oftendimus re&am z Z fig. 1. zqualem arcui 

z C : ita oftenderur , angulum ZZ A, hocett zF A, arwiZg 
five z F, hoc eſt re&z A &, proportionalem eſſe : ( nempe , ut at- 


cus F z, hoc eſt AT rea, adarcum F z C, hoc eſt rectam A F , 


fic efſe angulumZ T7 AvelzFA, ad C Þ Arectum:) propter 
angulum z G F anguli zFA ubique duplum,& propterea utrum- 
q; arcut F z ubique proportionalem. 

12, Adeoque,, divifa re&a A F in partes quotlibet zquales , 
in pun&is a, p, &, C,&c. ductiſque res a L, y M, a B, Q Z,8c. 
A pun&o contaQtus ad puncum lineans , ( quibus parallelz ext- 
ſtunt in circuloFL F m, F b, F z, &c.) anguli LaA, MyAs, 
B&A,LZC A, &c, ſunt Arithmerice proportionales ; quorum 
continuus exceſſus primo zqualis eſt , nempe aygulo L a 2. 

I 3. Du&tis iraque tum in Cycloide re&is a L, uw M, &B,C Z, 
&c. tum ipſis reſpondennibus in circulo F 1, F m, F b, Fz, &c. 
diſtribuentur Semicyclois & Semicirculus in ſegmenta numero 


- Zqualia ; ſingula ſingulis ( reſpective ) eorreſpondentia. 


14. Ductis item in Cycloide, a puns y,C, 8, &c, retis 


y =, 0g, þ 0, &C, Que parallelz fint reRtis 2 Z, 8B, v * &c. 
runt 
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Erunt anguli omnesN y @, Ze, B&s, &c. #quales tum inter 
ſe,tum angalo La A,rum eriam cuiliber angulorum A F 1,1 F m, 
m F b, &c. qui item (propter zquales arcus F 1, 1 m, mb, &c.) 
ſunt 1ncer ſe zquales, 

I5. Ductis porro tum in Cycloide re&is N O, Z P, B R,&c. 
tum in circulon ©, z p, br ; &c. inſcribatur rum Cycloidi fi- 
gura ex Trapeziis , tum circulofigura ex Triangulis correſpon- 
dentibus conRans. 

16, Erunt autem iſla Trapezia , Triangulorum horum reſpe- 
&ive ſumprorum, ubique pluſquamripla. Cont enim quod- 
iber Trapeziorum , ex Triangulo fimul & Paratlelogrammo : 
quorum 11lud, triangulo correſpondenri in circulo ( ut ex dictis 
facile colligirur ) ubique zquale eſt ; hoc illius ( ut jam oſten- 
detur ) pluſquam duplum, 

17. Nam, verbi gratia, in Trapezio ON »y F, Triangulum 
O nF eſt utrique figurx commune;& Parallelogrammum N n F 
( xquialtum) pluſquam duplum Trianguli, propter re&tam N n, 
hoc eſt curvam n C, majorem n O reQz, 

18. Sin altud ſumatur Trapezium , putraP ZZ py; Fric inibt 
Triangulum Py @, triangulo p F z zquale ; & Parallelogram- 
mum ZC » 7 pluſquam duplum , propter rect2m Z x, hoc eſt, 
Cv, hoc eſt curvam z n, mMajorem quam z P, vel 7 P. Nan fi 

aptetur chorda zn; erit angulus p F Y ( propter tum ſemipe- 
ripheriamC z F, tum angulum re&um CF A, 1n ſex partes x- 
quales diviſum ) + anguli re& ; adeoque angulus Y p F, hoc 
eſt z Pn, rea ; cut fi addatur angulus nz Þ, qui ell 7 rect, 
( ſubrendir -utique duplo arcus z C, minus z n;) aggzegacum { 
reai ex 2 re&is ſubductum , relinquer anevlum znP, Erect, 
Major iraque eſt angulus z pn angulo 2 n p, ( nempe ut 5 ad 4,) 
adeoque latus opPohtum z n recia, major quam z P ; 1deoque a 
fortiort, z n curva, hoc eſt rea Zm , mvlto major erit quam 
reta zp, hoc et oP. Et fimilicet ofltenderur ( inicripra 
chordi bz )angulum b r z majorem efle angulo b z r , (nempe 
ut 4ad 3,) & ficalibi, Nempe, vniverſaliter, {t ponamus ar- 
cum ſemicirculi CF, adeoque angulum retum C F A, divids 
in Partes Zquales numero 5 ; quarum arcus 2 C, adcocue & an- 
oulus z F C, contineat Partes numero #,{adeoque angulus Þ F C 
Pattes z=1, & Propterea angulus Y pF , boc elt zP n, Partes 
$-7Þ+ 
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DOE CICEOEDE, 
5u=y41 ;) etit angulus nz p partium 2 #=t ; qui 6 addatur 


angulo z pr ,-& uruſque aggregatum 5.þ » ex duobus re&is, 
hoc eſt ex 2 5, auferatur ; Manebir angulus 2z n p partium s— », 


' minor angulo z p11 partiur 5 T 1, 


19. S1n iſtiuſmod: figurz tum Cycloidi tum Circulo circum. 
ſcribantur ; ecunt fingula Cycloidis Trapezia, reſpe&ivorum 
Circuli Triangulorum, minus quam tripla, Triangula quidem 
erunt in utraque figura zqualia 3 Parallelogramma minus quam 
dupla Triangulorum ; cum que alra finr, fed ſuper niinore 
baſe. : : 

20, Nam, verb gratia, In Trapezio C Qy F, re&a Qq, hoc 
eſt y F rea , hoc eſt arcus n C, minor eſt tangente qC. Uruc 
enim ſecans F q, noni centro G , fed ab oppolito diametri ter- 
mino F ducatur , adeoque- minor fit qC ouam Tangens vulgo 
dicta quzre&tz a G centor per arcus termmum ,n tranſeunti 
occurrar ; eſt ramen ipſo arcun C major ; Nam 6 intelligatur a 
centro CG duct rectarectz Fq parallela ; bifecabir illa tum ar- 
cumnC, rmretam qC ; adeoque erit qC xqualis dua- 
bus Tangentibus Semiarcus , quas fimul ipſo arcu majores eſſe 
conſtat. | 

21. Atque eodem fere modo oftenderur, nr, hocet Nr, 
majorem efle quam eſt nz curva, hoceſt reta T rt; iremz v, 
hoceſt Z u, mzjorem quam z b curva, hoc et reta Vu; & 


in reliquis paricer., Er quidem quo longtus a punto C receſ- 


ſum eſt, eo inſignior erit exceſſus, 
22. Quoniam xgitur figura fic circumſcripta Semicyclotd1 


CZA, aut ipſfius parti C Z, ( utrobique enim eodem modo }. 


procedir demonſtratio , ) minor eſt quam tripla figurz ſemicir- 


culo CzF , autipſins partt Cz , arcumſcriptz , { quotcun- 


que fuerint illic trapezia, hic triangula ;) inſcripra vero inſcri- 
prz major quam tripla : Er quidem augendo 11}:c numerum 
trapeziorum, hic triangulorum , eo tandem devenietur utrobi- 
que, ut ditferentia figurz inſcriptz a circumſcripta minor fit 
quavis affiznara , ( adeoque in infimrum procedendo evaneſcat:) 
erunt rum figurz fingulz quadrilinez ( qualis B&TZ Z ) fngula- 
rum reſpea&ive ſumprarum rrilinearum (qualis b F z,) tum om- 
nes omnium, triplx. Foe eft, tum Semicyclais C Z AF ſemi- 
circult C z F, tum iſttus ſegmentum B & 7 Z ſe$031s hujus b F z, 
cum 
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rum ſegmentum £ A 7 ſegmenti z F z, rum ſeomentum Z &F C 
ſecoris z F C, ( & fic ubique) rriplum. 


23. Jaw vero, ex ducu S emiradi (4 Gz) inarcum z C, Segmentuns 
hoc eſt rextam Z z , habetur ſe&or G2 C ; atqueex du ſe- C Z T, 


miradii (z G F) 1n altitudinem 2 Y, haberur Triangulum G z F: 
Ergo ex ductu Semiradit in toram Z Y , haberur ſe&or. F z C: 
Arque ex ductu Seſquiradit in eandem Z Y, haberur ſegmentum 
CLCF: Undefhauferatur Z Y F rrapezium, habertur dimen- 
tio ſegmentt CZ Y quzſita : Vel etiam , ſubducto inſuper 
C Z Y, habetur C z Z rrilineum. 

24. Porro , Quomiam f& ponamus ſemicirculum ex infinitis 
trilinets, qualia CnF, nz F, &c. vel etiam ( nam & hoc,pro- 
prer infiniratem, adeoque & approximationem 1n infinitum , 
rantundem valer, ) ex infinitis triangulis, qualia OnF, p z F, 
&c, conſtare : ponendum & ſemicycloidem conkare ex toridem 
quadrilineis, ur CNyF,NZF y, &c ; vel etiam trapeziis nu- 
mero infinitis, utONyF, PZ@y,&c; quorumt quodvis ex- 
hibeat tum Triangulum tum Parallelogrammum iftius duplum. 
Ex converſtione autem Parallelogrammt, ur NF, circa axem 
AF, fiet Cylindrus, ſalrem diſtortus ; & ex FEmili converfone 
Friangult, ut O nF, 1n hoc ſitu, fiet fnilis Cylindrus conice 
EXcavarus, Qui erit # cylindri plent : Ex converitone igitur Tra- 
pezui1 , ex parallogrammio {imvl & rriangulo conſtantis , fit foli- 
dum quod ad folidum converſione Triangult eft at 1+ ad 3, 
fiveurt 5 ad 2. Quod cum ubique fiat ; erit ſolidum ex conver- 
hone cycloidis, ad ſolidum ex converſione ctrculi circa recti AF, 
ut 5 ad 2. ( Quod ipſum etiam fic colligitur. Centrum gra- 
vitatis Trapezli P Z7p diſtat ab AF, per3reazF Y; cen- 
crum autem gravitatis Trianguli p z F abeadem A F re&a , di- 
far 7 vel 5 ejuidemF Y : Centrotum itaque ab A F dittanti 
{ſunt ut. 5 ad 6 ; Er magnitudines oſtenſx ſunr ut 3 ad 7. Frgo 
Guz Ex 1llis componitur, five momentorum reſpetu A F rectz, 
five folidorum circa-eandem A F converſione fatorum,ratto, elt 
ut 5 ad 2. Nempe-$x4=£. | 

25. Ex ea veroconverhone circuli , fiet antwlus (ut loquun* 
rut) clauſus, xqualis Cylindro cujus baks elt ulle circulus, & al- 
ritudo xquals itlius circuli cirgimferentiz, hoc eſt reax AD, 
hg. 1, Solidum itaque ex ea converſone Cyclotdis , xquarur 

Cylind#o 
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Cylindro cuyus baſis eſt idem circulus C F , & altitudo Xqualis 
rekz que (it ad iſtius circumferentiam ur 5 ad 2;hoc eft,dupla ſe- 
quialterare&z A D .(Eft urique :nnulus 1tle 4 D P xP=+ D P#; 
& ſolidum illud Cycloidicum 5D P#. Intelligendo ſcilicer 
per D, diamerrum , & , per P , pecipheriam circuli generantis : 
ut & deinceps alibt paſlim. ) 

Segmenta 26, Sed & part argumento de Partibus judicandum erit. 

ſol:di circa Nempe tum ſolidum ex converlione ſegmenti C Z Azad ſolidum 


Quadrilin1 ZZ CF, ad ſolidum ex converſione ſefo:is F z C, 
eltut5 ad 2, Dantur autem hzc, ergo & illa. 
27, ed & inſuper, fi ex ſolido ex converſione quadrilinei 
7 L CF, auferatur ſolidum ex converhone trapezii C Z Y F, ma- 
nebir annulus converfione ſegmenti C Z Y circaaxem A F fa- 
Etus ; qu 1taque darus eſt. 
28, Eſt autem Annulus ille, zqualis folido ZY CS vE fig. 
Fig.3, 3.*( ut $.8. oftenditur; ) unde $f auferatur datum priſma 
Y ZEvxC{ cujus bafis elt ſegmentum modo reperrum C Z Y , 
altirudo Y v,quz eftad C+ five 2 AD, utF Yad F C; ) quod 
ſupereſt ſolidum © E v x zquarur folido ex converſione ſegmenti 
CZY circaretam ZY facto, | 
Solidi axis 29. Ut vero habeamus ſolidum ex converſione Semicycloidis 
CF. circa re&am C F, ejuſque ſolid: ſegmenta, liber paulo immu- 
tare conltruftionem , ( nulla neceſſitate, ſed phantahiz juvandz 
gratia. ) Nempe cum prius oftendimus, in figura circumſcripra, 
Trapezu Parallalogrammum minus efle quam Trianguli duplum, 
ſed majus in figura inſcripta ; differentiam vero utrobique ( ſe» 
Qione in infinitum continuata ) evaneſcere ; adeoque reapſe per- 


Fig.I, 


pendamus , ( & de Iriangulis fimilirer : ) Commodum jam vi- 
' derur viam inter utramque mediam ſe&ari , adeoque tum Tra- 
pezia Cycloidis , tum Triangula circuli, partim circumſcribere, 
partim inſcribere ; puta pro Trapezio Z{ yP fg. 1. Trapezuum 
V &»P; &,pro Triangulo 2 FÞ, Triangulum vF p ſubſtiru- 
endo ; ut tum 1llic re&ta Z @rrapezium, rum hic recta z F tri- 
angulum , quaſi medium ſecet. ( Urut enim in ſe&tione detini- 
taV Z major fit quamZP, &vz quam zp, hzc tamen dif- 
ferencia, ſe&ione in infinirum continuata, evaneſcit ; adeogue 


ATF, ex convertione ſegmentt FzF ; ut & folidum ex converſione. 


inde efſe five inſcriprz five circumſcriptz figure Trapezia per- 


hate here 
MO obey FRY 
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in figuris infinire exiguis , tum trapez1is tum triangulis, ſuppo« 
nenda elt zqualiras.) Sed & inſuper, f liber, licebirt (duct rea 
em) trapezit triangulum u@C mT parallelogrammo medium incer- 
ponere ; adeoque ſubltituere, pro uno parallelogrammo integro, 
duo parallelogramma dimidia V £ & & P (ſupponitur urique, 
ropter continuatam in infimitum ſeconem, tum Z , x P, tum 
y ys, 7 Þ, invicem zquales efle;) quz duo parallelogramma di- 
midia tanrundem circumvolvendo praſtant tive rectz Z @ utrin- 
Cue contigua , five xqualiter utrinque remora fuerint : cum fit 
iden utrobique centrum gravitatis. (Supponimus enim, quod & 
facile {i opus fit probabirur , planum quodvis rantundem hujuſ- 
modi converkione producere quantum eſt quod fir ex codem pla- 
no in lineam 1pfius centro gravitatis deſcriptam duco ; quod & 
de linei quavis five rea five curva 1n eo plano .deſcripta pariter 
incelligendum eſt. Quod quidem quum ipſe olim me primum 
inveniſle putaverim , monitus mox eram nonnihil apud Guldt- 
num exitare quod huc ſpeRar. Id aurem {& animadvertifſer Tac- 
quetus, dum de Cyhndricis & Annlaribus acutum opus conſcrip- 
fit , non parum ilk fuifſert adjumento ; mulraque quz illic ex- 
Rant rum univerſalius rum & conrra&tius forte fuiſſent rradita, ) 
30. Re ſic conitruka ; Ratio Solidi ex converſione Trapezit 
V 8 yP, ad ſolidum ex converſione Triangult v F p; compont- 
eur ex ratione Trapezii ad Triangculum, (hoc elt , ſectione in ir- 
finitum continuatai , ut. 3 ad 1;) atque ex ratione diftantiarum 
centti gravitatis in utraque figura a converſions axe ; Nempe, 
Mn Trapezio, punAi K, quod ira dividit retam ZC, ut fir K 
ad ZC, ut 5adg; (adeoque diſtantia Kk eritzZ+52zY;) 
In Triangulo, pun&Ai H, quod ita dividit re&am PF 2, ut fit F H 
ad F z ut 2 ad 3;(adeoq; diftantia Hh eſt} z Y:) Ratio iracue 
diſtantiarum eſt, ut 2 Z+j5z Y ad#z Y; fiveut 3z2Zti5zY 
ad 2 z Y;quz fi cumratione planorum 3 ad 1 componatur, emer- 
e1t ſolidorum ratio ad invicem,ut 9zZt5zY ad 2zY; five,ut 5zY 
ad 2zY (hoc eft,ur 5 ad 2,)arq; inſuperut 92 Zad 2z Y. Qr9d 
quidem cum ubique fiar,fitq; eadem ubique ratio 5 zY ad 2 zY, 
adeog; & omnium ad omnes;non autem eadem r.b1que ratio 9zZ 
ad 2 z Y, ſed neque #qualia ubique triangula- v F p circumduQa, 
(quorum 6 urrumvis eſſer, pro omnibus 9 z Zad 22 Y, foner- 
dum efler 18 ad 2; quia nempe omnes z Z ad omnes z Y, hoc 
elt trilneum CAF2z ad ſemicirculum Cz F, eſt ut 2 ad 1; 
(. cuum 
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qutim autem eorum neutrum fit , non licer fic arguere;) preter 

Tationem illam 5 ad 2, quzrenda eſt alta ratio ; nempe quam has 

beat noncuplum omnium z Z (five z C arcuum arichmerice pro- 
portionalum) in reſpe&tva Triangula v F p, ad duplum omnium 

z Y (fnuum retorum eorundem arcuum) in-eadem reſpeRive 

trtangula, Hoceſt (propter triangulorum baſes zquales) noncu- 

plum arcuum aricthmerice proportionalium, in refiduorum ſinus 

, verſos ductorum (utpote Trice altitudines,) ad duplum 

Gnuum re&orum 1n eoſdem finus verſos ; Hoc eſt (ut deinceps 

____ fvfius oftendetur $74 &c.) ut differentia quadratorum baſis A E 
Fig.1, & altirudinis C F, ad $5 quadrari C F, fiveur 9g A Fq<gCFq 

ad 2 CFq. Cui ft adjungatur ratio 5 ad 2, hocet 5CFq ad 

2-CFq; fretg AFq=4CFqad2CFgq, ratio ſolidi ex ſe- 

micycloidis converſione c1xca C F, ad ſphzram circuli genico« 

ItS. 

Sermenta 37+ Eodem fere modo etiam de folidis ex converſione ſeg- 
fſolidi circa Mentorum arguendum. Nam & hic omnia minuta Trapezia ſeg+ 
CF, ment , verbt gratia @Z CF, circumduQa ; ad omnia. minuta 
- T Triangulaſe&toris F z C fic cirenmduRa, circa eandem reQtans 
*- CF: ſuntut 5 ad 2, atque inſuper, ut noncuplum ommum 2z Z 
, In reſpeQiva Triangula, ad duplum omnium 2 Y in eadem trian- 
,. gula: finex hoc demum ſolido, auferatur ſolidum ex converſione 
-Þ T rapezii EZLY-F circa retam CF fatum ; manebir ſolidum 
* , Ex converhone ſegmenti CZ Y circa-reftam CY. -., | 
32. Et pari fere proceſſu, 6 demiſſis reka Z X'reftz CF 
parallelz abſcindi inzelligarur fegmentum ZX A; 1ftus feg- 
ment1 tum dimenſio-, tum & ſolidi inde facti-, five converſione 
circa retam C F, five circa reKam Z X, factle colligitur, Sed 

| hec inter quzſita non ſunt. vie Fes 
Centrum 33. Ad centrum gravitatis inveniendum, ſupponimus ob datas 
Gravitatis CPF, AD, fig. 1. datam efle circuli quadraturam ;z adeoque & 
Semicyclozs centrum graviratis in ſegmentis. Nam ut, ex dato centro gravi- 
as, ratis in cireuli ſegmentis, colligi poſſe circuli quadraturam, jam 
ab aliis oftenfu eſt; fic vice verſa, ex data quadrarura facile col- 

ligitur centrum graviratis in ſegments. (Quod, fi opus fit, dein« 
ceps oltendetur $ 67 & ſeqq.) Þ © Por Tn | 
Onantum  34- Ponamus iraque prims centrum librxin CG, & rectant 
Star CF, CF lineam xquilibru (libre trapſverſam:) firque utriuſyis _ 
cir cult 
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circuli CF centrum grayitatis pun&um E (in circult diametto 
þaſfi Cycloidis parailela,) Quoniam vero momentum ſemicycloi- < 
dis ad momentum ſemicirculi, reſpe&u linez CF; eſt tn ratio. ; 
ne compokra ex rationibus magnirudinum, & diſtantiarum cencri | 
gravitaris ab ealem xquilibrit linea C F; atque ex eiſdem ra- | 
tiombus componatur ratio: ſoldorum ex eorundem planorum 

circa CF converhone genitorum , (ut ſupra infinuatum eſt $ 

29.) eadem erit momentorum ratio, atque ratio ſolidorum fic 
genitorum. Nempe, ur 9g AFq=4CFq ad2CFq. Urg 

3o. dictumeſt, 

35- Ducta 1taque Ge baſi Cycloidis parallela , quz fit ad 
GE, urgAFq—-4CFq ad2CFq: $ intelligatur ex 
punto e ſuſpendi-zqualis ſemicirculus , xquiponderabir ille ſe- 
micycloidt oppoſitz in ſuo firu. Quoniam vero magnitudo ſemi- 
cycloidis ett ad magnitudinem ſemicirculi, ut 3 ad 1; fi ſumarur 
(in utrovis ſenucycloide) 1efta GT (baſi parallela”) que fit ad 
Ge, ut 1 ad 3; & ducatur rea Ty retz CPF parallela; eric 
centrum gravitatis 1thus ſemicycloidis in rea T y. 

36. Ponamusdeinde Centrum librz in F, & re&am AD li- Quantum 
neam Zquilibrii, Quoniam momentum ſemicycloidis ad mo- 41/41 av 
menrum ſemicirculi , reſpe&u reaz AD, eſt in ratione com- A Fe 
poſita ex rationibus magnitudinum , & diſtantiarum centri gra- 
vitatis ab eadem A D; adeoque in eadem ratione cum ſolidis 
ex converſione circa rectam A D fads, hoc eſt(ur ſupra dictum 
eſt F24) ut 5 ad 2; Si1in continuata GF, ſumatur F f, que 
firad FG ut 5 ad 2; ſemicirculus inpun&o F, xquiponderabir 
ſemicycloidi in ſuo firu : Cimque ſemicyclois fit ad ſemicircu= 
lum ur 3 ad 1; 6 ſumarur (in re&a F G) re&a F 4, quz fir ad 
Ff ut ad 3; atquea punto A ducatur bak Cycloidis parallela 
ADH (retz Ty occurrens in &,) erit centrum gravitatis ſemi- 


cycloidis in rea A; adeoque in illius punto . jI {0 
37. Atque ex iſdem principiis , eodem fere proceſſu, colli- Centruns i it 
gerur centrum gravitatis ſegment C Z Y. Erit enim momen- gravitatis » if 


rum ſegmenti CZ Y ad momentum ſegmenti C z Y reſpectu ſegment: |; 
linex zquilibrii CF, ur ſolidum iftius ad ſolidum hujus con- C Z Ye th of 
verſione circa eandem CF. factum: ſed hzc ratio dari ſuppe=- 18 f 
nitur ex $31 ; ergo &illa: Eftour « ad þ, Sed & dataceſt ratio "lt 
magnitudints ad magnitudinem , per $ 23; Eſto hc ut @ ad y. $i 

C2 Darur i 


DE. CYCL OTDE. 
Dacur iter ſegmenti, Cz Y centrum gravitatis ( ut $ 23, ſup- | 
ponitur, & $ 67. &c, deinceps oftendetur;) adcoque & ipfiug 
di-tantia ab zquilibru linza C F: Eloeas, Erit itaque, profrer 
= ; E 72 Diſtancia centri gravitais ſegment1 CLZLY ab 
eadem C F' rea, ad diſtantiam 8, ut + adÞ. (Nempe in ratione 
quz componirur ex ratione MOmentorum, « ad þ; atque reciprock 


maznitudinum,y ad a.)pura%= | 

38. Similiter monentum ſegmentt C Z Y ad momentum 
ſegmenti C z Y, reſpectu linez- Z Y,-eſt ur folidum iftius ad 
ſolidum hujus converſione circa rectam Z Y factum. Sed hxc 
ratio ſ{uperius datraeſt, per $28; Ergo & illa. Efto ut e ad &. 
Mzgnitudinum autem ratio (ut prius) ut « ad yy. Diſftintia vero 
centri gravitatis ſegmenti C'z Y area ZY, fitT,- Frir di- 


ſtantia centri gravicatis ſegmentt CZ Y ad aiſtinttam Cur 


ad f, Nempe 25 
39. Cum itaque data fr iſtius diftantia tum area CF, tum 

a reaaZ Y, (arque intra ipſum ſegmentum elle confer, ) datur 

-& 1pſum gravitaris centrum quzhrum. 
Centrum ſo- 49. Deinde , ad inveniendum centrum gravirtatis in ſolidis z 
lidi circy SupPonimus ut ſupra in ſeomentis ctrcularibus, 1ta jam in ſphz- 
ralibus ſegmentis centrum graviratis datum efle : vel, fi exiga- 
cur, parati ſumus exhibere, ur infra $ 67 & ſeqq. 

41. Ponamus jam ſotidum fatum ex converſtone ſemicycloi- 
dis CAF circa retam A F, ſecari plano quod plano C AF. 
rece inliſtat in A F reaai, ſemifolidum abſcindens ; cujus 
po_—_ centrum eravitatis in plano C A F efle manifeſtum 
elt. 

42, Deinde , cum ſoltdum five ex converſione , five ex ſemi- 
converkone Trapezit V ÞyP ( circaregam AF, )ad ſolidum 
ex {imilt converſ:one vel ſemiconvertone trianguli v F p, fit ut 5 
ad 2,(ut $ 24 oftenſum eſt;) quzrantur utrtuſque centra gravira« 
tis, ut habearur ratio diſtantiarum tum a reta AF tum a re&a 
CF. 

43.Haberur autem ſolidi ex ſemiconverſione Trapez11 Centrum 
gravitaris, f1 in reca £7 Z intelligatur pun&ta K abſcindere — | 
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2K quz firad @ Zurty7 ad 1o ( quod quidem centrum oravie 
racis efſer fi curvatura figurz, demererur ; pura , fi pro ſingulis 
ſemicirculis hve ſuperficiebus ſemicylindricts circa axem AF 
incelligantur rotidem linex re&tz vel ſuperficies plarz plano 
CAF ad angulos re&os politz arque ab eo biſe&z ; ) atque 
deinde in recta K x quzfit bai A D perpendicularis , fumatur 
( proprer curvaturan )ut CF ad FA ( hocelt , ur Diamerer 
ad Semipecipheriam circult, ) fic x © ad xK, ( qua nempe 
ratione d1videndus eft axis ſemrcircult ur habearur ſemipert- 
pheriz'centrum gravitatis : )Erit © centrum gravicatis ſolidi ex 
ſemiconverhone i rapezit V &y P circa regam A F. 

44, Centrum autrem gravitatts ſolidi ex ſemiconverſione Tri- 
anguli , haberur, 1a redte F z punto H, quod jam intelliga- 
tur abſcindere rectam F H, quz fit ad F z, ut 3 ad 4, ( quod: 
nempe centrum gravitarts efſet fi Cemeretur curvatura, ) per=- 
pendicularts Hy intell:gatur ( propter curvaturam ) ita dividt in 
e ut modo diviimus K# in. Erit utique g centrum gravitatis 
ſolidi ex ſemiconverhtone Triangult v F p circa retam A F, 
( Quamquam revera perinde omnino eft ad hoc negotium an 
omnino repertantur puncta &, 9, an tantum pun&a K, H : Nam 
eadem eſt diitant1a, quantum ad re&am © F, pun&orum K & #, 
item pun&orum H & 9 ; &, cuantum ad re&am A F, eadem (3l- 
rem diſtintiarum ratio, fivepun3Qa K, H, five, 6, conlide- 
rentur.) 

45. Cum 1gitur ratio diſtintiarum ſive purctorum K, H, five - Ouantun 
©,q,arcta AF, fitur,7, ad 5, fve 28 ad 3o, vel 14 ad 15; diftarab 
& magnirudinum, ut. 5ad 2 : Ecir, que ex his componttur, AF, 
ratio moTentorum, ut 70 ad 3o, five 7 ad 3.Quod cum ubique 
fiar ; exdem erir & ratio moment ſolidorum ex {emiconverſone 
rrapeziorum omnum ad onntum triangulorum fic converſo- 
rum momentum, hoc eſt, monenti ſolidi ex ſemiconverſone ſe- 
micycloidis, ad momentum ſolidi ex ſemiconver{one ſemicir- 
culi, ( circa re&am A F, ) reſpe&u rex AF: Nempe ut 7 ad 
3. Unde colligenturpunQa f, 4G, ut ſupra, Nempe bh intel- 
ligatur G centrum gravitatis folidi ex ſemiconverſione c1rcult 
circa retam A F, ( guod puntim G dari ſypponimrs , vel , 1 
exigarur, deinceps exhibebimus $ 56; ) & fiar, ut 3 ad 7 , lic 
FGadFf; & deinde, ur 5ad 2, ficFfad FA ; atque duea- 
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cur & Þ$ bali parallela ; eric centrum gravitatis ſolidi ex ſemi. 
converſone ſemicycloidis circa retam A D, in rea A &, | 

45. Cum vero diſtantia pun&Þ five K fivee a rea C F it 
z L +22 Y ; atque diſtantia punctt H vel 6 ab eadem reRa fir 
22 Ys ( quorum utrumque ex.dicis patert : ) erit diſtantiarum 
ratio, ut z Z47zzYadgzY, five ut 20zZt 14 2 Y ad 
15z Y : Qurz ti cum ratione magnitudinum 5 ad 2 com- 
Ponatur > haberur momentorum ratio Iooz Z+ 70 2x Y ad 
30zY, five t02zZ+7zY ad 32zY. Quod cum ubi- 
que fiat ; pro ratione momentt ſoltdi ex convertione ( vel ſemi- 
converfione ) {emicycloidis, ad momentum ſolidi ex converſio- 
ne ( vel ſemiconverftone) ſemicirculi circa reftam A F,reſpetu 
linez zquilibrii C F , ſumenda erit tum ratio 7 ad 3 (propter 
7zY ad3zY) tum(propterioz Zad 32 Y ) ea ratio quam 
habert decuplum momenti ſolidorum ex converfione triangulo- 
rum vPFp circa AF, ſuſpenſorum in diftantiis z Z reſpedtive, 
ad eriplum momenti eorundem ſolidorum ſuſpenſorum in di- 
Nantiisz Y : Nempe ut & RP? —2* RP ads RFP, fiveur 
15 AFqm2o0CFqad4CFq. ( Quod $ 87 & ſeqq. fuſius 
declaratur.)Quz quidem ratio fi cum ratione 7 ad 3 conjungatur, 
haberur ratio momenti (reſpe&u retz C F) ſolidi ex converſione 
(vel ſemiconverſione) ſemicycloidis circa ream AF,ad momen- 
cum ſolid ex fimili converſiane(vel ſemiconverſione)ſemictreuli: 
Nempe 4 RP 3% R*Padis R*P, fiveut45s P*—512 R* 
ad 192 RK*, Hoc eſt, ut 45AFq—32zCFq ad 12 
CFq. 

a S1 itaque ponamus G E diſtantiam centri gravitatis ſolidi 
ex C2 converſione vel ſemiconverſione ſemicirculi, (a rea CF;) 
& fiat, ut 12 CFq adq45 AF q-z2 CF q, ficGE ad Ge; 
Iterumque, ut 5 ad 2, fic(5ead GT; & ducatur Ty parallela 
re&z C F: Erit ſemiſolidt ex converftione ( hoc eſt ſolidi ex ſe- 
miconverhone ) Semicyclotdis circa rekam A F, centrum gra- 
vitatis inretaTy ; adeoque in ipfius eo punRo ubi occurritur 
reaz & + modo inventz $ 45. ( Defignamus autem in ſchema- 
re centrum gravitatis in ea ſemicycloide z-ubi minor futura efſer 
hnearum confulio ; perinde enim ad rem eſt, in utra de- 


£4 


Centr 3 ſoli- ſignetur. 
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circa AF 


48, Habito augem centro gravitatis in ſemiſolido , a fortio- 
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ri in ſolido integro haberi certum eſt : puta in Axis pun- 


to yy. 


49. .Eodem fere proceſſu ( muratis murtandis , ut ſupra $ 31,) Centr fe- 
colligirur cenrrum gravitatis ſemiſolidt ex converhone ſeementi miſolids ex 


CZ CFcirca retam AF; - & conſequenter eriam centrum gra- 
Vitatts ſemifoliat ex converſone ſezmenti C Z Y, tum circa re- 
am A F, tum & circa rectam Z Y. 

50. Tandem ſupereſt ur centrum gravicatis ſemiſolidi ex 
converfione Semicycloidis circa retam CPF inveſtigemus. 
Nempe 6 ſemiſolidum illud plano abſcindatur quod plano CAF 
in reta CF reGcte in6bftar ; manifeſtum eſt gravitatis Cent! um 
fore in 1pſo plano C A F. Quzritur, in quonam ejus pun&o, Hoc 
modo. | | 

Fi. Semiſolidum ex converſione trianguli v F p, erit ſemico- 
nus excavatus-; cujus proprerea centrum gravitatis, 1 curvatu- 
ram demas , eritin re&tz z F pun&o H , quod abſcindat F Hz 
+zF; { nempein rega z F fic ſeRa ur ſecandaeſſer F Y ad 
inveniendum centrum gravitatis hujus ſoltdt integri;) ſed dein- 
de, propter curvaturam ſemicircularem verſus reftam CF, ( fi 
vert graviratis centrum indagare libeat,) abſcindenda elt retz 
H h, eaportto verſus h, quz fit ad totam H h ut diameter circuli 
ad ſemicircumferentiam; (fic vrique dividendus eſt axis ſemicir- 
cult ut habeatur ſemiperipheriz centrum gravitatis.) 

52. Semiſolidum aurem ex converfione Trapezit V & y Þ, eſt 
fruſtum con excavatum , cujus centrum gtaviratis ( f curvatu- 
ram demas) eſt in retz CZ co punto, puta K, quoita dividi- 
tur ut dividenda effer F Y ad inveniendum centrum gravitatis 
huzus ſolid integri , nempe excavati fruſti conici, Centrum 
autem gravitatis verum, eſt (| propter curvaturam ) in rez K k 
eo puncto-quo ita dividitur ut de H h modo diximus. 

53- Cum 1taque horum ſemiſolidorum ratio momentorum , 
tum reſpectu rectz CF, tum reAz AF, componatur ex ratio- 
nibus magnitudinem & diſtantiarum; reperientur pun&a T, &, fi- 
mili fere merhodo quo ſupra ; adeoque & pun&um &, centrum 
gravitatis ſemiſolid1 ; & fimul centrum gravitatis ſolidi integri; 
puta punctum Avis &. : 

4. Cumaue 6militer faciendum fir ( mutatis mutandis ut $ 


ſeaments, 


oO 
Centrum [e- 
m:ſolids 
circaC F, 


(entrums 


31, 49,) de {emiſolido ex converſione ſegment, puta £ Z C F; ſolid; ex 
- pariter ſegments, 


Re darn OE RN 


Centrum | : quo 
portions cy- ibidem deſignar (non centrum circuli, ſed) centrum grayitatis 


lindri obl;- 
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pariter datum erir & hujus centrum gravitatis ; & conſequenter 
(p:oprer datum eriam centrum gravitatis ſemiſolidi ex converfi- 
one Trapezii { Z Y F,)centrum gravitatis-ſemiſolidi(adeogre & 
{olid1 integri) ex converſione ſegmenct  G Z Y circa CF, Da- 
buncur 1:aque quz quzrebanctur omnia. | 


55- Poſſumus autem hxc eadem exanibere, eriam fine ope cen- : 


trorum K, H,8c; merhodo mih1 quidem facili & familiari , ex 
principiis in noſtra /rfimrorum eArithmenca traditis deſumpra , 
C & quidem in mulris expedirius :) ſed quamalii forſan haud ita 
prompte line long1o:1 ve:rborum apparatu aflequerentur, 

Arque hactenus ea ſunt quz ad D.:Carcavium menſibus 
Auguſto & Septembn, Anni 1658 , miſgram (hoc eſt , 
intra temprs a'proponente limitatum,) methodum me- 
am, totiuſque ret qual ſcgletron,exhibera: Er oyidem 
1[dem. fere tum verbis tum- orgdine,; .Nifi quod ad $ 
30 numeros emendaverim qui vitiolterant,utPote quos 
invelligando Trilineum C A F fig. 7. circa re&am AF 
incautus converteram : cum circa C F convertendum 
efſer, : &. ſimiliter ad'$ 45 ; Quem calculi lapſum ubi 
deprehenderam, literis eodem Seprembri datis infinua- 
bam; meque inſuper tum iftius emendationem,tum alia 
quz fibi ſurſve ad juſtam demonſtrationem deefle viſa 
forent, ubi hoc indicaverinr, exhibiturum. Cum aurem 
nthil inde hatenus monitus fuerim, ( quod oblarz con- 
ditiones expectandum innuunt, ut & emendandi calcu- 
It vemam 1mpune permictunt ;.)- eatamen quz {equun- 
rur, quaſi ſcholiorum inſtar, ad prxcedentium cum 1l- 
Iuſtrationem rum juſtam demonſtrationem , liber hic 
ſubjungere. 

56. Quum ſupra $ 45 defiderart videatur pun&um G, quod 


{ennannuli ex ſemiconverſone circult CF - circa rectam AD : 


qite ſe&s, + Illud hac methodo inveſtigamus. Super circulo C z F fig. 5. (qui 


ſemiannuli, 


Figs5. 


circulo Cz F genitori Cycloidis xquetur ) erigatur Cylindrus 
rectus F c, altitudinem habens C c circuli genitoris perimetro 
#qualem, adeoque zqualem ſemperipheriz circult radio F C 
deſcripti, Er -intelligatur .Cylindrus ille. bifecart , tum per 
axem plano F c C parallelogrammo ; tum per hujus diagonalem 


* 


C 


mh hu 2}9vFfaitn, 1» ak , 


DE CYCLOIDE, ns 


F< tranſeunte plano elliprico Fe, quodplano F © c reRe in- 
ſiftit ; cum denique plino baſi parallelo 8 x; reliquaque conſtru- 
ancur ur in ſchemire, Dico primo, Cylindri portionem plano 
elliprico abſciſlam' FZ7 c C , per omnia #quart ſemiannu.o ex- 
polito;,' dempta curvicura. . Nempe 're&am QC c zquari ſemicir- 
culo a pun&o C deſcripto ; & fimiliter re&as Y b, z C, (ſum- 
pris ubivis in baſe Cylindri refpectivis pun&tis Yz, )ſemiperiphe- 
ris punctorum ſ{imilicer policorum in ſemiannulo ; irem Y £& pa- 
rallelogrammum, ſemiſuperficet cylindricz recta Y 2 in annu- 
lo deſctipre ; & ſic ubique,, Nec aliter differc hzc portio Cy* 
lindrica ab 1llo ſemiannulo , quam quod ſemiſuperficies cylin- 
dricz omnes rectis Y z in annulo deſcriptz, in portione Cy- 
tindci in planum expandantur ; adeoque hxc Cylindri portio 
rantundem valer atque-ſemiannulus dempra curvirate, ' 
57.Centrum autem gravitatis in expoſita Cylindri portione , 
fic colligirur. Si ponamus C c lineam zquilibrii (adeoque pla- 
num huic perpendiculariter intiftens , zquilibrit planum ; ) e- 
runt , tum alticudines Y v. ad invicem, ut re&z F Y;; tum di- 
Rantiz ab zquilibrii plano , ut Y C; adeoque, quz ab ipfis fi- 
unit, ut rectangula F Y C, hoc eſt,ut quadrata Y z ; quz quidem 
in ipſas Y z dudta, hoc eſt, faRa ex baſis in alticudinem & di- 
ſtintiam continuo duQu , hoc eſt, planorum Y & momenta re- 
ſpeRu re&z C c, ſunt ut cubi recarum Y z. ( Per momenturns 
aurem, rum hic, tum paſſin alibi, intelligo factum ex magnitu- 
dine in diſtantiam ab #quilibrii plano.ducta ; ut quz momentis 
ſunc proportionalia.)Sunt aurem omnes cubti refarum Y z , ad 
rotidem cubos reftz CF; hoc et, momentum F YuTcC 
portions ſemicylindri in ſuo ſitu, ad momentum Parallelepipedt 
#quealti baſin habentis quadratum F C ex punQo F ſuſpenhi ; ut 
3ad32y ; { ubiper1adÞ intelligo rationem circuli ad qua- 
dratum diametrri , five ut Pad 4D; ) quod mox probobitur 
$63 ; adeoque, ad momentum Cylindri parallelepipedo 1111 1n- 
ſcripti fimilicer ſuſ>enſi, ut 3 ad 42 ; ( ſubſticuris ſcilicer ctrcu- 
lis prodiametri quadraris : ) Er proprerea, momentum F 7 c C 
Portionis integri Cylindri in ſuofitu , ad. momentum Cylindri 
fic ſuſpenti, ur 3 ad 16. Eft autem magnirudo ad magnitud!- 
nem, ut 1 ad 2, Frgo ,diſtantia ad diltantiam, ut 3 ad 8. S1 


Itaque dividaurFCing, urſitCg ad CFur3z ads; & du- 
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catur gy rear Cc parallela : 'Enit centrym gravitatis portio+ 
nis expoliitz FZYZc Cintela gy. Sed & {quod ramen ad 
przſens:negotium. quzfitu non ett neceſſarum4. ipſum egim- g 
punRum” jan invenrum nohis ſufficir,?) -1dem grayitatis centrum, 
eſt in rei Fw,(quippe quz'per:omnium 24 paraltielog ratmorum: 
centra tranſit ,, ipiique revera F Cn annulo reſpondet ;: ) ergo.in 


eorum communi Pun2to y. 
58. $1 itaque ut retam F'x 1n-y., vel F.C diametrum baſis 


Cylindriin g, ira & E C axemannult:dividamus in s,- ( quod 
femiannuliz cencrum gravitatis effer dempra curyatura: ) ipſam- 
que F'g= + D dividamus'1terum { proprer curvaturam ) in G, 
ita ut-fit 'ÞC ad:F'g, vt circult diameter ad ſemicircumferen- 
tiam ; 'erit G centrum gravitatis ſertannuli ex ſemiconverſione 
circuli F Ceirca' A» Firectam;. [Haberur: 1raque: (-quod $, 45, 
ſupponiturY ſemiannull centrumgravitatis/G,( nempe, ur 4 P ad 


D, fic Fg=+ Dad 7 D= FG.) Et conſequenter, piopter 
+h\2.5D* £7 DP - 2p DI%. >; :- Wn” 


citca'X'F faQi) ab AF. 


ftantia'icentti gravitatis ſolidr ( ſefnicohverſione ſemicycloidis 
59. Ut atitem hadeatur F, centrum gravicatis ſemiannuli ex' 


fmili ſemiconverfone ſemicirculi , fumenda adhuc erir, a puns 
Go G jam proxime invento ,: refta G E { bak parallela )'.quz 
tanta' fit quanta diftanria centrt gtavitatis ſemrearcuti. Þ C: acir- 
culi (centro ; quz nempe fitad $ F C( hve Fradu ut FC ad 
FA, fiveut Dad P. _ 92 

60, Quod autem $.57: probandum ſufcepimus, Nempe omnes 
cuboz reXarum Y z ad tottdem cubos CF , efſe ut 3 ad 32 [1; 
fic oftendirur ex noftrz Tnfinitorim eArithmetice principiis. Si 
ponamus diametrum FC = D in partes #quales' numero infini- 
tas dividt in pun&is Y ; erunt omnes 'F Y = 4 ſeries infimita 
Primanorum , five Arithmeticz proportionahum, quorum maxi- 
mum et D; quzin YC=D—4 reſpeQive dudte, dant Þ e- 
fidua a D—= 42 omnia reaaneuha F C Y, hoc eſt omnia Quadra- 
ta Yz; que ad totidem D ® ſunt 1 ad 6 ; Refiduorum vero 
Quaadrara, hoc eſt reKarum Y x Biquadrara, ad totidem D *, ut 1 


ad 30; F efiduorum cubi,noceſt reKarum Y?z poteſtares ſexrz,2d 
Lotidem 


3 p94 
a. > £0 au , © —_ 


"DE"CTCBOTDE 

totidem D *, ut I ad t40.8c. Unde colligirur ſeries 1,6, 40, 

140, 630, &c.( Afich. Infin, Pr. 133.) Quz non alia et quam 

{ſeries 1, 3% > 65 752 8c in ſertem: Geometrrice Proportions. 

lium T, 4, 16,664, 256; &c; TeſpeAive dr&1 : Adeoque ſeries 

la( ibid. prop. 189.) interpolata t, a ,4,* 0,42, 145 , &c 

In hanc item interpolatant 1 »22448,16,32,&c, reſpeQivedutti, 

exmbebic i113 prima incerpolats 2,2 167; 0, 3058 3140, 

&c.Er propterea,ficut. x ad 6 +30, 40,&c,exhibent rationes quas 

habent retarum omnium Y z Foteltares ſecunda, quarta, ſexta , 

&c. ad toridem D ®, D® D 6 &c: Sic x ad » oo, nn, 

&c, exhtbebunt rationes quas habent. earyndem rectarum Y z 

poteltares prima , rertia , quinta, &c, ad rotidem Þ, D?, D 3, 

&c. Er ſpeciatim(quod noftra Jam intereſt )omnes cubi reAarum 
'Y z, ad totidem D* five cubos FC,rationem habebunt r ad *Z[J, 

five_ut 3ad 32 9, Quod ſuſcepimusprobandum, | 

61, Porro, quum calculus ad 5 5I, 52353554, ( ubl agitur de (entruns 

centro gravitatis ſolidorum ex converſione Semicycloidis circa. gravitatis 
rectam CF ) omiſſus fir, & calculi cancum fundamenta remotiora ſemiſolids 


exhibita : libert hic calcium illum aliquatenus exhibere, juxta- cir6a C F, 
mernodum quam $ 55 infinuavi. Ex primo quidem perpende- 
mus converfionem Trianguli v F p, deinde Trapezit V @ v P. Re- Fis.r 


og LO D's 
ctam autem in Triangulo v P» adeoque & Cv in Trapezio, dice- 


mus 5 ; ejuſque aliquoram partem infinire exiguam b ; adeoque 
VPeric B+ B, vel 2 B.' Item z Y, dicemus r ; ejuſque parrem 
infinite exiguam, y, Er re&am FE Y » hoc eſt altirudinem , vel 
etlam diſtantiam ab A F, dicemus A ; ejuſque partem infinite 
extguam , 4, Re&im denique z Z, dicemus Z, 

62, His poſitis ; ſupponimus in Triangulo v F p infinitas re&as 
parallelas arithmetice proportionales , a vertice F ad bafin uſque 
v p continuatas,s, 1 6, 26, ; b,&c, uſque ad B earum moximam, 
qux eltipſavp. Hz autem rectz, dum circa reftam F C con- 
vertuntur , deſcribunt totidem annulos planos ( falrem hujuſmo- 
dt annulocum partes fimiles ) #quales totidem re&angulis paral- 
lelogrammis a reRis tplis quz convertuntur , & reripherits que 
earum punttis mediis deſcribuntur, contentis ; quas peripher1as, 
hiveintegras five dimidias, cum fint radiis proportionales , per 
ipſos radios defignabimus , nempe 0, I 1,2 y,3 7, &c, uſque ad 
7, hoceſt z Y radiozum illorum maximum, Erunt igitur ons 

D 2 11/8 


T_T. 
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ita, ut 00, 1b6*1y,436x2 3, 36bx3 , &c, boceſt, co,16 7, 
46y,96 y, &c, uſque ad BY, Deinde, cum ho:um. planorum 
momenta reſpectu rectz A F , fint fs ex magnitudimbus in 
diſtancias proportianalia z ſintque diſtantiz, ut 0,4, 2:4, 3 a,&c, 
uſque ad A;erunt eamomenta nur 0b yxo 4416 7x1 4,4 by x24, 
9b yx3 a, &c, hoc elt oco,14by,8 ab y,27 46, &c, vique 
ad AB Y. Focelt, omniamomenca } ſunt ſeries Tertianorem ; 
Quz Tertianorunt ſeries, ad totidem mximo xqualia, hoc eſt ad 
maximum in altitudinem- duQum, hoc ett ad Cylindrum vel 
Priſma- ejuſdem -vel zqualis baſis zquealtum ex pun&o Y ſu. 
fenſum , eſt ut 1 ad 4. Quod dicomus 1giturg AABT, 

63. Eodem modo ; Infinitz re&zx Trapezit, a minima B, hoc 
eſt &r, ad uſque BT B, five 2 B,rocelt VP; func BEoB+b, 
BTt2b,B+3 6, &c,vſque ad B+ B, Radit vero perigberiarum 
a mediis reftarum punctis deſcriptarum , ſune Z+o, Zt x, 
Z+2 y,Ct3 y, &c, uſqre ad Z FT, Ex quitus ſeriebus invicem 
reſpective dv&tis fit ſeries magnitudinum, BZ +o £ + » Boo, 
BZTtbZtyBiby,BZ+2bZ4zyBtY 4byBZ436b2 
+3zBtgby, &c, uſque ad BZ4BZtYB4ABY, Queſi 
ducantur in reſpedivas ſuas ab A F diſtantias 0, 4, 2 4, 3 4, &c 
uſque ad A ; tier ſeries Momentorum 
oB ZT 0082400 B l000 

aBZtabZtTayBlaaby 
24aB Z44abZ TiayB484aby 
34aB Z4g abZ tgay Big aby 


&c uſque ad + 
AB Z } ABZ AYB4 ABY 
Cuyus ſumma eſt ZAABZ 43 AABZT AATB4 AABT. 
five S AABZtL AABY., 


64. Cum 1gitur fit ratio momenti hujus ad momentrm 1llivs, 
ut ZAABZtf AABYadZzAABLY; hocelt ( dividendo 
perAAB)urtZ4 2 Yad3T, five( duais ommbus in 12 ) 
utioZtTyqYadzY : Nempe, mtiozZ47z2YadzzY, 


{ eadem ſcilicet ratio quz & ſupra $ 46, ) Arque hoc ubique : 


Propter omnes 7 zY ad 3 zY , ponenda ratic 7 ad 3 ; 8 pro” 
prer 10 z Zad  zY ,, eademgurz ſupra $ 45. Et quidem ean- 
dem urrobique rationem provenire neceſſe eſt, (utur variis modis 
hvuerit inveſtigare ; ) Nam momentum ſolid ex py” e- 

juſdem 


ne i . omit 
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juſdem figurz circa A F reſpe&u re&z CF, atque ctrea C F re- 

ſpeu reatz A F ( propter magnitudinum & diltantiarum rect- 
procationem ) rantundem erir, Adeoque-hine habertur'rum di- 
{tancta centri gravitatis ſemiſolidiex ſemicycloidis ſemiconver- 
fone circa C Þ, a reta AF; rum integri -iftius ſolid: jptfli- 
mum *gravicatts centivm, utxote cuod in C F firm eſſe con- 
- : 

65- Quanrum autem ad dift:atiom centri gravitatis ejuſdem 
Semiſolidt { ex ſemiconverkone ſemicycloidis-circa C F ) ab 
ipf CF: mill methodo, inveſiiganda-erir., Cum enim ſolt- 
dum ex femiconvert:one Trianguli v Fp cara C F, fit aggrega= 
tum ſerietO by, 16 y, £6-y, 9b y,&c,uſque ad BY, (ut itupra Sg 
62:) Er folidum ex ſemiconverſcone Tropezii V & y-P circa ean- 
dem C F iit aggregrumn ſeriet BZ+SoZtoBrtoo,BZ +624 
tyBitby, BELT 2b Za2y Bygby, BZ 4x36 Zt3;1B 
}9by, &c( utſupra $63.) St utracue ſeries Cuctur in Teriem 
ſuarum reſpecive ciltantiarum a re&a CF; (nempeilla, in o, 
1,27, 3), &cuſqueadY ; & hxc, inZ 40, Z+1;Z 42), 
Zt 3 y,&c uſquead £ tr ; ) habcbirur ſeries momentorum eo- 
rundein ſolidorum reſpecu linex xquilibrit C F.. Linde &'agp 
gregatl ad aggregeatum ratto.;z hoc eſt , momentt femiſotidi-ex 
Trimgulo, ad momentum ſemiſolidi ex Trapezio ( circa C F 
conveilo) reſpecu rectz C F. Nemege 


cbyy BZZ tob ZZ tozBZtobyZhopyBhod ) y. 

16yy BLZ 416 Z2 t2yBY + 2 by 2t IyyBÞ Ib 7 }. 

8b yy BZZ T:>b ZZ + 4yBZ 48 bxZyqayyBt 9b y ). 

27byy BZZ 436 ZZ +6» BZt 18b y Z + 99 yB427b ) + 
&c uſque 2d &c in inlinitum uſque ad 

EX i BZZ 4 BZZ 42 TBZ 4oBYZÞ TY BL BIT. 
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Summa £ ABTT al fommiABzz+ Z ABZZ +2 ATBZ + 2 ABTZ 4+ ATTBT 5 ABTT, 


five ' & ABYY © ad _ 2 ABZZ +5 ABYZ +2, ABTT, 


Ft ur &TY ad ZZ + 3$fF . %-- a5 
ſiveur 37L ad 13 ZZ 2WFF +479 


Hoc eft, ur 3 quadrata reaz 2 Y, ad 18Quadratare&z 2 Z 
una cum 20 reaangulis Zz Y, & 7 quadratisz Y. Quod cum 
ubique fiat : ' ut habeatur ratio momenti ſolidi ex ſemiconver{o- 
ne omntum. Trapeziorum , hoc elt Semicycloidis, ad momentvn 
ſolius 


DE (POCDOTIDE; 
Folidi ex converſione omnium Triangulorum, hoc eſt Semicircu- 
li, ( circa retam C F ; )quzrenda ratio tum omnium Quadra o- 
rum+z Z arirhmerice proportionalivm, tumornium Rectangulo- 
cum 2 'Y, in teſpettiva Triangula v F p, fiv2'(propter zquales 
-ubique v- p} in-reſpe&ivas Alrirudines Y F'; ad omni Quedrarti 
Zz'Y ineadem reſpettiva-five Triangulaſive Altitudines, Arque 
1ſta demum ratio fi ducatur in rationem 18 ad 3, five 6 ad 1 ; at- 
que hxc quidem in ratisnem 20 ad 3 ; & utriſcue tandem ( fic 
duAis) adjungatur ratid 7 ad 3: | Habebitur ratio ea quam haber 
-momentum' ſolid: ex ſemiconverfiene Semicycloidis circaC PF, 
ad momentil folidi ex'Semicirculi circa eandem CF ſemiconver- 
ſione, reſpe&tu ejuſdem C Þ linexqutlibrii. Unde 6 eximatur 
ratio mMagnicudinum, - habebitur ratio diſtantiarum centrorum 
graviratis.. & 0 FN ws 
66, Similicer famantus( 1n fig. r vel'8) omnes Z Y zqua- 
tibus. incervallis diffitz ; ex" quarum ſemiconverſione circa CF 
fir folidum Cycloidale ,ficur ex ſemiconverſione Semicirculi ive 
omniumnt: 110 eo ordinatim-applicararum. circa eandem rectam fir 
Hemiſphzrium : 'Erie momentum ifl1us ad momentum: hyjus, re- 
fpeQu ejuſdem CF! re&z; ut onines cubi re&arum'C Y, ad om- 
nes'cubosre&arutn'z Y: Hoc eff; ur omnesz Z c4+3 2 Zquz Y 
t3zzZxzYq+2zYc, ad omnesz Y c. Quzquidem omnia 
ſfinnhbus methodis ad calculum ,revocanda ſunt arque ſupe- 
riora,. - = bee, Po 
67. 'Porro ; fiquis de Feomentorum'Crreularium & Spherica- 
lium.ſive Magnitudinibus five gravitatis Centris hzfiter , ( quz 
ſupra F 335 40; dari ſupponimus,) fic habear. De circulo, nemo 
neſcit , ex ductu Semiradi in arcum.z C vel z z Fig. 6, haberi 
L ſectoremz G CvelzGz ; cut ft auferatur Trianeulum z G C, 
Fig.6 vel zG 2, manebit ſezgmentum z C.vel z-2.C ; MY intellige,, {1 
* * - 2Cz arcusnon excedar, Eemiperipheriam; ubl ening excedtt,non 
auferendum eſt; ſed addendum Trianzulum z G 2z:)Tum,adden- 
do Triangulum zFC vel zFz, haberi Seftorem zFC-vel zFz., Fr 
fic alibi, Erin Sphzra ſimiliter, ſuperficies ſphzrica zCz,abſcifla 
Plano z Y z eſt ad rotam ſphzrz ſuperficiem , five quadruplum 
circuli maximi , ut C'Y ad C F; ( uti hotum eſt; ) ea vero duCta 
in'trientem radii, dat ſetorem ſphzricum G z z C ( factum ex 
CON- 


Segmenta 4 
Circals 


Sphara. 
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DE CYTCLOTDE. 
converſione ſeftoris circyli z G C circa G C;) unde ſublato cono; 
G z z, manebir portio z z.C ; ( intellige de portionequz hemi- 
ſphxrium .non excedir ; fin excedar, ag&denduselt, non auferen- 
dus, conus 1lle-:. ) , cut Portion: 11 addaturiconvs F zz, haberur 
ſphzricus ſectorFzz C, five ſolidum ex converſione ſeforis 
circularis ZE C circa CF fakum, Er finilicer de ſeementis 
al1ts. | 
68, Veletiam idem fectar/Sphzricus fic colliei fotettt non 
ineleganter ; Inventis nempe tum circumduRi .Seftoris/circula-! 
r15 Magnitudine,, ut ſupra, tuff centro gravitatis, Per FS ſeq.” 'Se-' 
Qor illeccircularis duRus in peripheriam hujus cencri converfione 
ceſcripram, dar ſe&toris Sphzrici magnitudinem, Sed & me- 
morata ſuperficiet Sphzricz portto plano abſciffa, eodem modo 
colligi potertt : habitis nempe arcus ,z Crum macnitudine tum 
centio, gravitatts ; quippe. arcusnleinperipheriam hoc*centto 
circumaducts .deſcripram diidtus; dar illam fuperficiei Spharicz 
portionem 7 (quz quidem onnia, ouod oppidd notandum eſt,non 
rancum de converſombus integris ſed & partialibus perinde va- 
lent ; ) unde non modo. portiones jam diftz, ſed & aliz vatits 
modis politz,.menſurz ſubjictunrur : (Vel; vice verſa , Habitis 
Lum Portionts ſuperficiet Sphzricz.; rum 8&arcits ctreulatis ma- 
onicudinbus, inventetur ipſius arcus centrum gravitatis. Cen- 
trum autem-gravitatis arcus cujuſvis, in radio biſecante fitum, 
diftaca centro circuli ea radut parte que fit ad radium integrum, 
ut iflius arcus ſubrenſa_ad ipſum arcum : Diſtat vero idem ora- 
vitatis centfum a diametro. huic arcui contermina , fimili ſemi- 
ſubrenſ# parte.. Arcuum denique, ur C z, momenta”, reſpe&u 
conrermine alametri , ut CF, ſunt ad invicem, ut eorum finus 
v.rfi, CY. Sed hxc obiter, arque ex abundanti.) | 
69. De centro gravitatis in Segmentis circuli , res item con- Centrum 

ſtar. Cum enim, ob datam.( quz dari ſupponitur)rarionem altt- Graviratts 
tudinis ad baſin Cycloidis, hoc eſt , Diametri ad Circumferenti- SefForis, ve! 
am circul , derur etiam arcus (puta z C z fig. 6.) magnitudo ; Segmezri, 
dabirur etiam ſegment1 centrum gravitatis. Nempe ti fiat ( in Cireularis, 
radio G C qui arcum biſecat ) ut z C z arcus, ad ſui ſubrenſam 
zz; Ac radi, ad GE: erit E centrum gravitatis Sectoris 
zGz; ſive Semicirculo majus fir , five minus, ſive zcuale. 
{ Quod quidem tum ad aliis, & nominatim Hugento, demon{tra- 
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DE CYCLOTDE. 
tum eſt ; tum {1 opus eft , fic more noro porerit demonſtrari : Si 
incelligatur & z C 2 Secgr , ex #qualibus fimilibuſque triangulis 
numero infinitis;conflarÞ} quz totidem radii repraſentent ; -per 
horzum ounium- cenrra gravitatis que tranſit curva, adevque rar 
diorum illo;um duas reraas abſcindir, erit\ Hmilis arcus circult 
radium habencis 5 (3 C ; cujus quidem arcus fingula pun&1c ut- 
pote zqualium triangulorum centra gravitatis ) cum ſupponenda 
{int . que, onerata, 1dem eric tum:/hujus arcus, rumex;'0:t: Se- 
Etoris ,;centrum gravitatis* Hujus autem arciis centrum gravita- 
tis habetur, {i flac { quod modo diftum'eſt & mox prob.bicur) ut 
arcus ille ad ſuam ſubrenſam ( hoc eſt; ur arcus fimilts z C z, ad 
ſubrenſam fuam 22z, ) fic radius diQti arcs 4 G C (nempe © ra- 
d11 Seoris expoitt ) ad quartam, quz erit G E: Et icaque pun- 
cum EE; cum hujus arcus:, - rum propterea Sectorts expoiiti , 
ceatrura gravitatis: Qund oftendendum. erar, Qvod aurem arcus 
centrum gravitatisaillud eſt quod diximus ; fie probarur. Quoni- 
am parallela plana eadem rarione ſecant ſuperfticiem Sphzricam, 
qua ſecant axem , ( quod ab Archimede: &' aliis demonſtra- 
rum eſt ; ) Manifeſtum eſt , - portionem 'ſuperficiei Sphzrice 
quz arcu ,z C 2. Semicirculum non excedente circa þ b axem 
converſo deſctibirur, eam rationem ad toram ſphzrxſuperhciem 
habere , quam haber z z ſubrenſa ( vel axis portio huic reſpon- 
dens) ad b b axem integrum : Pura, ur axis D, ad ſubrenſam s ; 
ſic tota Sphzrz ſuperficies D P, ad portionem-arcu deſeripram 3 
quz itaque et s P, Quz.quidem portio fi, per magnitudinem 


. # Tk F . . . . 
arcus 4, dividatur, prodibir — peripheria centro gravitatis 
iſtius arcus deſcripta, adeoque hujus peripheriz radius, hoc elt 


; | WW Le ES. 
citantia centri gravitatis»diftt arcus a cantro ctreuli, — A . 


. Nempe ea pars radii GC=R; cuxeſt ad rotum, uts ada, 


ſubrenſa didti arcus ad ipſum arcum: Quod probandum ſuſcep1- 
mus. Ec ſimilirer de centro gravitatis Se&oris z G C ( aut a- 
lius cujuſvis) eodem proceſſu conſtabir, Er ſpectatim, ſemicir- 

SEP. gs,” 2 V* 
culi centrum gravitatis, a circuli centro diftar,—p£6ve % ih, 
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vero Setoris cujuſvisz G C, & x CG trianguli, tum magnitu- 
dinibus.tum centris gravitatis , datur etiam centrum gravitatis 
ſegmenti z C. Daris aurem tum ſegmenri z C, tum triangult 
z C Y, magnitudimibus & gravitatum centris , datur etiam cen- 
rrum graviratis aggregati z Y C. Er fimiliter de SeQorisz F C, 
aliuſve, centro gravitatis conliabir. : 
70. In portionibus Sphzrz , centrum gravitatis fic colligitvr. Centruns 
Quadrarum re&zz Y fig. 6. #quat ubique quadratum Rad mi- Grav1tarrs 
nus quadrato G Y, (quod pater.) Dicamus autem, ut alibi, Ra- SetForrs, wee 
dium RK, e;uſque partem al1quoram infinite exiguam r, Erunt 1- Segments, 
gitur quadrata omnium z Y ( quadrantem b C G complentium) SPARTICI 
KR *mmag,, R*®ms,*, R*—qar®, R*=9r2, &c uſquead Rfi— RA, 
( quod elt punctum verticts C. ) Sin pro Quadratis hiſce ſubſit- 
tuamus ubique circulos, lateribus quadratorum ut Radiis deſcri- 
ptos , (adeoque quadratis 1111s proportionales: ) pro omnibus AK 
habebimus circulos Cylindri, hemiſphzrio circumſcripri :;- pro 
ommbus oo, r ®, 4r#, 9x 5,&c, Circulos Coni, cujus vertex G 
centrum Sphzrz, baſis eadem cum baſe Cylindrt , in plano quod 
Sphzramin C'rangir ; pro utrorumque vero differentiis R *—o, 
Rr *, R* mn gr f, RE—9gr*, &c, Circulos hemiſphzri1 , 
( quadraris utique re&arum 2 Y proportionales ; ) qut propterez 
xquales deprehenduntur planis annults cylindri conice excavatis 
Sed & eadem habebunt gravirartis centra , ( nempe reſpe&iva 
puna Y, inrea G C : ) zquiponderabunt itaque tum fingula 
{ingulis reſpe&ive, rum omnia omnibus ; 1demque erit cen- 
crum gravitatis cylindri hujus conice excavati, atque hemiſphe« 
r11: Nempe in eo axis hemiſphzr1i pun&o quo ita dividitur , ut 
pars ad centrum Sphzrz fir ad reliquam ur 3 ad 5, five 5 totius 2 
Id enim ob datum tum Cylindri, tum exempt coni, magnitudi- 
nes & gravitatis centra facile colligitur, 
71, Velfic. Cum circuli hemiſphzrium complentes , fint 
( quod modo dictum eſt ) ut Rar, Rimqr®*, REamgrt, 
&c, ( hoc eſt, juxta noſtram Aricthmericam Infimitorum , ut ſe- 
ries Xqualium dempra ſerie Secundanorum , quz ad correſpon- 
dentem ſeriem Aqualium, eſt ur 1 ©. £ ad 1, hoc eſtut3ad x , 
five ut 2ad 3 ; quz.iraque eft ratio Hemiſphzrit ad circumſcri- 
prum Cylindrum ; ) fintque eorundem Circulorum diſtantiz 2 
centro ſpazrz,utr, 27, 3r, &c, nempe {cries Primanorum : 
E | F1XC 
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DE CYCLOIDE, 
Hzc diſtanttarum ſeries in ſeriem magnitudinum reſpective du- 
Ra, dat feriemr R* art, ar Ru 8rd r Rh ar?, Wc; 
hoc elt ſeriem Primanorum dempra ſerie Tertianorum , quz ad 
co:reſpondentem ſeriem XAqualium eſt ut 4 — 4 ad 1 , hoceſt ut 
5 ad 1, fiveut 1ad 4. Quz quidem ſeries cum fit momencis 
ditorum Circulorum reſpetu Centri fphzrz proportionales , 
( quorum. urique rationes ſunt ex rationibus magnitudinum & 
diſtantiarum compoliez ; ) erunt eorundem omnium in ſuis locis 
momenta , ad momenta totidem maximo xqualium in maxima 
diſtantia ; hoc ett, momentum Hemifphzrii in ſuo ſitu, ad mo- 
mentum circumſcripti Cylindri ex punto C ſuſpeni , ( reſfe&tu 
centri (3; ) ut i ad 4. Eſtautem magnitudo ad magnitudinem 
( quod jam oftenſum eſt) ue 2 ad 3: Ergo, propte: F)4(5, 
diltantia ad diſtantiam, ur 3 ad 8. Jiftat. itaque centrum 
grayitatis. Hemiſpher1i a centro Spherz, 4 Radri. Ut prius. 

73. Etfimili proceſſu ( juxta utramvis methodum ) de ceritro 
gravitatis in aliis Sphzrz partibus judicandum eſt. Nempe idem 
efle centrum gravitatis Segmenti Ephzrici plano z z abſciſſz, 
atque ſegment1 fic excavati Cylindri eodem plano abſciſſz.Sed 
& 6muliter judicandum eſt de centro ſegmenti Sphzrici dr.obus 
planis axi reQis interjeRti : Er quidem hve in eodem fint fivein 
oppolitis Hemiſphzriis ea plana; i 8 circa reliquum Henuſphz- 
r1um conſticuatus Cylindrus fimilicer excavatus.Cum itaque tym 
Cylindri,cum allati Coni vel fruſti conici magnitudines & centra 
gravitatis non ignorentur 3 nec ignorabitur centrum gravitatts 
figurz excavatzx,adeoque nec Segmenti Sphzrici plans quibuſ+ 
cunque parallels abſcifſi. | | 
- 73+ Datis autem ſegmenti Sphzrici z z C ( five Femiſfhz- 
rium fit, five majus aut minas hemiſphzrio) rum magnitudine 
rum centro gravitatis ; {i eidem adjiciatur, vel auferatur, conus 
z z G, vel zzF, vel aliud quodvis ſolidum cujus rum magnitudo 
rum centrum gravitatis innoteſcunt ; dabitur & aggregart vel re- 
ſidui centrum gravitatis. ; Er quidem , quantum” ad fectores 
Sphzricos, ut G z z C, ſunt ili refpeRivis ſuperficrei Sph#rici 
ſegmenris 2 z C, adeoque & Y C reQis, propgortionales ; (xqua- 
les utique + Radu in illam ſuperfictem duRo : )Suorumque cen- 
erorum gravicatis a centrocirculi diſtantiz, ſunt reis'G E (fi 
zcelligatur E pungum-medium inter C & Y ) pepegendcs . 
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xquales utique 5 GE, Idem nempe erit centrum graviratis 
Secoris Sphzrici G zz C, atque ſegmenci ſuperficiet ſphzrice 
ſegmento z z C hmilts & concentrici radium debraal 4G C., Ur 
enim E ( puntum medium reaz CY ) eſt centrum gravitatis 
ſegmentt Superficie: ſphericz z z C ( proprer ſegmenta ſuperfi- 
. ctet ſphzricz ſegmenus Axis uſdem planis abſcilfs ubique pro- | 
fortionalia ; ) 1ta Segmenti fimilis concentrici radium habencis | 
+ G C ( cujus fingulapunAa, urpore conorum vel pyramidum f 
cotidem zqualium Setorem Sphzricum complentium centra | 
gravitatis, Xqualiter onerart incelligenda ſunt) centrum gravita- 
tis erit in ſvo radico fimiliter firum. QuoJ ipſum eſt & centrum 
gravitatis Sphzrici Seoris, ſive pyramidum fhmul omnium-nu- | 
mero infinitarum Rm—_ illum complentium. j 
74. Quam ſuperius ($ 30) ſuſcepimus ratienem, 9 A F q = | 
4 CFqadzC Fq, oftendendum _ fic inveſtigamus. Primo Mamenturs | 
quidem cum Trilineum CZ A F z fig.1, in Semicycloide (pro- ſemicyclor- 
pter Semicirculi interpoitionem inter trilineum illud ejuſque drs reſpetu 
axem C F ) fit diſtorrum ; intelligamus ( exempro ſemicirculo ) =» {6- 
trilineurs illad reſtitas in fitum debitum, procruſis ſcilicer omnibus lian; con- 
Z z ad ream C F, ut punRa z coincidant pun&is Y: 8& fic ubi- 97 /0ne C1r- 


que. ( Quod cantundem eſt arque ſuperficiem curvam trilineam © Axem k 
TCFzC fig. 2, in planum expandere.) Quo fatto, reftz9 Z fattum. } 


&c prius inclinatz 1n Fig. I. erigentur ut in Fig. 79, Exempris 

nempe Trapeziorum omnium Triangulis ( quz Triangulis Semi- 

circuli ubique xquantur ) manebunt tantum Parallelogrammi, 
Triangulorum illorum dupla: puta Parallelogrammum V Py 8 

in Trilizes yeſtituto, duplum Trianguli v F p in Semicirculo,(& 

ſic ubique : ) Ur eadem jam fit ratio omnium z Z in hc reſpe- 

Riva Parallelogramma, ad omnes z Y in eadem Parallelogram- | 

ma; atque prius in ſua reſpegive Triangula, vel horum eorum- | 

ve alcirudines. | 

4 75- Cum, ſumpris Y , y, zoualicer utrinque a centro G re- | 

z moris; alcitudines binz F y' FY ſimul ſumprz zquenr ubique | 
5 F C, fintque z Y my zquales ; erit ubiquez YxF Y+m yx | 
Fy =zY xFC. Sive, quod tantundem eſt, quadrilineum | 
| 


Fig.7, 
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M , a L una cum quadrilineo Z Z » N,complent Parallelogram- 
mum baſis ? y altitudinis F C , (altero ſcilicer ſupplente quod - 


in alre:o deeft. ) Adeoque perinde eft five ducamus ommia Pa- 
E 2 rallelogramma 
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rallelogramma vel Quadrilinea Trilinei reſtituri C Z AF in om- 
nes reſpective recas z Y totius Semicircult » fiveomnia minucs 
Parallelogramma Parallelogrammi Cp in omnes reſpe&ive reas 


z Y umus quadrantis; hocelt , inomnes ſinus re&os arcuum a- 
rithmerice proportionalium in Quadrante ; hoc eſt, in omnes 


FeſpeRive reRkas, #qualibus intervallis ſumprtas, trilinei C Bb 


iph C b parallelas, inciptendoa B ( quod ſtatim oltenderur.) Hoc 
eſt, perinde eſt hve ſuper baſe AF « , erigamus figuram altitu- 
dinum reſpeR&kive earundem cum trilineo reftituto C AF : five 
fuper baſe F 8 x, hocelt Bb C, figuram altitudinis C F ubique; 
(poſiro nimirum figuras tum A Þ x, rum F þ x, figurz Bb C con- 
gruere.) Quad aurem re&z Trilinei CB þ fint arcuum arichme- 
rice propotionalium Sinus recti, fic conſtat : Cum enim proprer 
rum Semiperipneriam C bF, tum retam A F, in partes zqualcs 
diviſam , omnes F Y, hocelt omnes C Z (triline! C A F fig. 7.) 
fint {mus verfi arcuum F z arithmerice proportionalium totius 
Semiperipheriz; erunt fimiliter omnes G Y ( earundem exceſ- 
ſus ſupra, ſemidiametrum ) hoc eſt, omnes re&tz trilinei BbC, 
arcuum bz arithmetice proportionalium in bC quadrante, Sinus 
rei ; ( uti &, eadem ratione,G y 'defecus rettarum F Y five 


phe- 
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pherias his radiis (converrendo) deſcripras ; pro 2R ?, prodibit 
2 R*P.: | Quod quidemett triphima Sphere circuli genitoris : 
( quod hinc oritur , quia tum parallelogramma V &v P ſunt tri- 
angulorumo F p dupla, tum zY diſtantia medize baſis triangult, 
elt 7 diltantiz centr1 gravitatis Trianguli a converſionis axe 
'CF; adeoque3x2=3 :) Sicut &, 1ifdemdecaufis2 R*?, 
criplum Momenri Semicircult reſpe&u re&z C F, eſt Momen- 
rum omnium parallelogrammo:um fic ſuſpenforum. Quod & 
in ſolidis, mutatis murandis, perinde valet. Vetbi gratia. S1 
intelligarur tum ſuper Trilineo reſtituto C AF, tum ſuper ſemi- 
circulo CbF, inb:ſtere corpus Cylindrici five Priſmacticum eodem 
plano oblique ſectum, tra ut in punto F & re&a AF altitudi- 
nem habear null:m, & in C maximam ; atque intelligantur fin- 
gula priſmata Parallelogrammis ur V 6 y P incembentia ſuſpendi 
in diſtantus 2 Y reſpective: erunt eorum omnium Priſmatum 
fic ſuſpenſorum pondus , ad pondus pyramidum triangulis » F p 
1ncumbentwm, hoc elt ad pondus portienis cylindri {emicirculo 
inkſtencts, reſpe$u rex C F ; ur2 ad 1. Cum enim Parallelo- 
grammorum P:iſmara finr fieillatim ad Triangulorum Pycamides, 
ut. 3 ad 2; atque z Y diſtantia ſuſpenſi Priſmutts, five diftan- 
tia mediz baſis Pyramidis, elt ad dittantiam centri gravitatis iſti- 
us Pyromidis, ut 4 ad 3; erit quz ex his componitur ratio 2 ad 
I. (propter F > F = 2.) Adeoque pondus fic ſuſpenſorum Priſma- 


rim , crit ponderis Pyramidum in ſuo ſitu , hoc eſt ponderis di-* 


az portions cylindri , ( reſpec retz C F, ) duplem. Er fi- 
militer alibi, Sed hzc obiter hic loci , quorum tamen wſus 
eſſe poterit in ſecuentibus. Redimus ad ſuſpenſa Parallelo- 

grammi. | | 
79-1 vero eadem rtrilinet reflituti CAF ParallelogrammaV8uP 
fig. 7. ducantur in omnes reſpe&Kve reKas 2 Z arithmetice pro- 
portionales ( quippe arcubus arichmetice proportionalibus xqua- 
les - )) hoc eſt in omnes parallelas reas Triangult F A « (quarum 
miximaAemAF;) fabebicur portio Priſmatis, bafn CA F 
alritudinem A « habencis, oblique abſciſſa plano per baſis lineam 
CF & verticis punctum e tranſeunte ; ( quz quidem portio ex- 
hibebit momentum di&ti rrilinet CAF reſpe&u rectz CF.) 
Sin pro trianguli refs A « &c ( ut pridem pro re&iis'Þ x &c ) 
ſumantur aliz quz ad has fine ur peripheriz circuli ad ejuidem 
BE 3 7 radium 3 


BEY” WY PR SE PT OC nan} 9H ION ONT +. 


29 


i Fig.8, 


DE CYCLOTDE. 


radiunt; abſciſſa priſmatis portio equalis- erit ſolido ex Trilinei 
C AF converſione circa C F fad; {( runcenim 1 riangulum 
F A « zquale fier circulo radii F A ; reliquaque reſpe&ive ci- 
angula reliquis circulis Paraltelis : ) Quod folidum, tantiſfer 
dum illius magnitudo innoteſcar, appellabimus 4 *. 

78. Solidum igitur ex omnibus Triangulis v F p &c, vel Pa- 
rallelogrammis V 8 »P &c in reſpeiva; retas zZ, vel periphe- 
rias his radiis deſcriptas ;-ad ſolidum ex 1i{dem triangulis vet 
parallelogrammis 1n reſpectivas rectas z Y , velperipherias his 
radiis deſcriptas; eftur A?, ad 2 R*P,(per $76, 77: ) fdeo- 
que noncuplum iſtius ad duplum hujus ur 9 A? ad 4 R*P: Cui 
{ addatur ratio 5 ad 2, five 10 K*Pad 4 A*P; habebirur ratio 
ſolidi ex converſione Semicycloidis , ad ſolidumex converſione 
Semicirculi , (circaaxemCF,)ut9 A*t 1o A*P ad 4 KP, 
per 9 30, 

79. Porto , eorundem Solidorum ad invicem ratio fic alias 
colhigitur. Solidum ex converſione Semicyclaidis (Fig. 1.vel 8.) 

ad Solidum ex converſione Semicirculi, (circa axem C F,) eft,ur 
omnes circuli radiorum Z Y ( zqualibus ab invicem intervallis 
ſumprorum, ) ad omnes circulos radiorum 2 Y reſpeRive ; hoc 
eft, ut omnia quadrata ZY, ad omnia quadrata z Y ; hoceſt, ut 
omniaz Zq+2 []Zz Y+z YqadommazY qo _ 
. $0, Sed ommiaz Yq(' per Prop. 133 135+ eArithm,. Irfin. ) 
zquant + D®, vel # R*. ( Suntenim omnes ordinatim applica- 


 r#in ſemicirculo, ut ſeries 4/ : 4 Da * : adeoque earum qua- 


drata, ut ſeries « D -4*: quz eſt ad ſeriem zqualium, nempe 
E > roties ſumptum , hoceſt, ad D® ; ut; —+4,ad1 ; fiveur x 
ad 6, | | 
ig, Item omnia re&angula Z 2 Y , #quantur ſolido cylindri- 
co, baſem habenti ſemicirculum C b F, alticudines veroz Z re- 
ſpe&ive ſumpras, hoc eſt ( propterz Y= my, & Zz+ Mm= 
AF=NnFL1, &c, ) folido Cylindrico habenri bafin G b F 
nn altirudinem vero ubique A F ; hoc eſt #, RP*:(quod 
r ex £ RP quadrante circuli genitoris, in A F = 3 Þ duQto:) A- 
deoque oninium re&angulorum dupla,five 2 [] Z z Y,ſunt 5KF*, 
$82, Sunt igitur $ R#44RP*hoc eſt,omnia zYqT 2 [] ZzY,) 
una cum maids z Zq» zqualia omnibus quadratis Z Y. Er 


{ pro radiorum quadrauus ſubſtituendo circulos, hoc eſt, on 
, | | 4 


DE (T(LOIDE. 


do per R8& multiplicando per 3Þ,) erunt #$K*Pt #, P? una cum 
omnibus circulis radiorum 2 Z ( xqualibus interv-llis ſumpro- 
rum , ) hoc eſt , una cum ſolido ex converſione trilinei reflituti 
CAFÞF he.7. circa C F, hoc ett una cum A* ; nempe =K*P + 
*. Þ* + A*, zqualia ſolidoex convertione ſemicycloidis circa 
C F: cujus itaq; ratio ad ſphzram. circult geniro:1s ( ex. con- 
verſione ſemicirevli circa eandem rectam CF factam)eſt ur 34 P 
+ EL Pit AFadakP, | | 

Sz. Verum eadem ratio ſuperius reperta eſt (-$ 78)ut 9 4x 
10 R®*Pad 4 K*P, hoc elt (dividendo utringue per 6.) ut 4 A? 
+ £ Ra Pad 5 R*P: quam jam reperimus ( $82 )ut * KR *PH,S 
P3+* A ad k*P. Yuneigitur3 N43 kf = REPEA BY 
+ A*, Adeoque ({ubduais utrinque zqualibus ) & A&F k* P 
= £ ÞP), Hocet, eſ* =$P* .2R*P. (Hocet AF im 
AFq- C Fq.fig.r vel 8.) Habemus 1raque magnicudinem ſolidi 
ex converkone Trilinet reſtiturt CAF fig.7, circa C F,(nempe 
P32 kK*P;) Adeoque ipfius rationem ad Sphzram circuli ' 
genitoris (hoc eſt, ad  k* P,) nempeury, P* —2 K* ad Fh?, 
tive utZP* 12 Rad 4 k*, hocelt, ur 3 AFa_Q3CFq ad 
CFq. [Arque eadem eſt ratio-momenti 19us Trilinet, ad mo- 
mentum ſemicirculi , reſpe&u CF re&z. Eft utique illud J& P* 
— 2 R*; ( momentumautem Semicirculi &R *: ) Adeoque (di- 
videndo per magnitudinem Triline1 3 RP) diftabit centrum' gra- 

| 2. 

vitatis Trilinei ab FC, 4 P. £5 ; & 38 B,< - R Diſtar 
autem ( per ſuperius tradita Yab'A F, 3 R » Cum enim momen- 
tum Trilinei ad momentum Semicirculi ( reſpeRu AF recte) fir 
ut. 3 ad 2 , & magnitudo ad magnitudinem ut 2 ad 1: ; erit pro- 
prer + ) 4 (4, diſtanria ad diſtanriam ut 3 ad/4. Diſtantia autem 
 centri gravitatis ſemicirculi, eſt. R; Ergo diftantia centri gra- 
vicatis Trilinerab AFeſtZR.| 

84.Cum igicur F K*P zquetur Sphere circult geniroris ; erit 
(per $82) #K* Pr + P* + A® ,hoceſt,} R*PH,4, PIETY P) 
2 RRP, hoc et & P? -$ R® P, zquale ſohdo ex converſione Se- 
micycloidis circa reftam CF. TE: | 

$5. Veletiam ( per $78, ) cum ejuſdem folidi ad Sphzram 
ratio, ſit, ut 9 A/+10REP ad 4R# P,hoc eft, ut 3 A +£RP ad 
2 KP; ſitque $:\*P zquale Sphzrz ; erit etiam , A? + 3 g4- 


a, © 


DE (YCLOIDE, 


hoceſt & P? IREPLS2P hoceſt 4, P? _4R2P, 
is © —3REE4}8FP, hocelti,P' — uale ſolid 
ex converlione Semleycloidis circa rectam' C F, « 2c 4 
86. S1miter, cum ( per $ 78) ratio omnium 2 Zarithmetice 
Proportionalium , in reſpetiva Triangula v Fp , ad correſpon- 
dentes omnes zY in eadem Triangula, fit ut eA? ad 2 RP; hoc 
eſt, $P+ 2 R*P ad2 R* P, five, ur 4 P*,2 Re ads ho 
T2 B32 3 
_ :- a av, - ad 4% od hoc eſt,ut AFq — CEq ad CFq)A- 
que noncuplum 1tlius a duplum hujus,9eA* ad 4R*P; hoc 
eſt,ut $2*— 18&*P ad 4R*P,five ur $P3 35 Kd $K?;(hoc eſt 
ur 9 AFq=ag9Ciqad CFa:) $ : io 
q-9Ciqad2CFq) $1 adjungatur ratio 5 ad 2 
five 20 K*ad 8 R* : Haberur iterum ratio 2 P * - 36 R*420 Rz 
=iP4,,16 R,ad8R*: Hoceſtg A Fq=-4CFqad2 
* TSA C Fq. Quod ſupra( $ 30) ſuſcepimus demonſtrandum. 
1rd cirea 87. Oltenſum elt ſupra ( $ 46,) Momentum folidt ex conver- 
/ 78 hone ( vel ſemiconver{one) *emicycloidis circa A F (fig.1. Jre- 
CE. & {peu retz C F, ad momentum ſolidi annularis ex convertione , 
(5 hap ( vel ſemiconverſione) ſemicirculi C b PF circa eandem A F re- 
otic ſpetu ejuſdem C F re&z ; efle, ur 7 ad 3, arque inſuper ut de- 
rele A F cuplum momenttſolidorum extali converfione | riangulorum vFp 
* Indiſtantiis 'z Z ſuſpenſorum, ad triplams momenti eorundem ſo- 
Me * Iidorum in difſtantiis z Y reſpeRiive ſuſpenſorum. Cujus rations 
57. inveſtigationem fic aggredimur. Omnes 2 Z ( zquales arcubus in 
ſemicirculo arirhmerice proportionalibus ) in reſpeRiva ſolida 
ex fic converſis triangulis v F p, ad omnes z Y (arcuum illorum 
ſinus reftos ) in eadem reſpe&tive ſolida ; Hoc eſt ( proprer v Þ 
ubique #quales)omnes illz 2 Z in quadrata altitudinum F Y (hoc 
eſt, finuum verſorum refiduorum arcuum, ) ad omnes illas z Y in 
eadem reſpeRive quadrara ; ſunt , ur momenta omnium c1rculo- 
rum ( vel cylindrulorum) Z & (zqualibus intervallis ſumptorum) 
. converſione trilinei reſtituti CAF fig. 7. circa A F factorum, 
ſuſpenſorum in diſtantiis CZ (rrianguli F A a ) hoc eſt z Z ( tri- 
linei refticuti;) ad momenta eorundem circulorum ( vel cylin- 
drulorum) ſuſpenſorum in diſtantits & £ ( bilinei F « x;) Hoc eſt , 
ut momentum ſolid: ex converſione Trilinei reſtituti C A F (cir- 
ca A F )reſpeRu re&z C F, ad duplum momenti annuli ex fimili 
converſione C b F ſemicirculi, reſpeKu C F re&z, (Dico, ad 
dupluns momenti annuli-; proprer , rum magnitudinem ſolid ex 
converfione Parallelogrammi in trilineo, ad magnitudinem ſolidt 
EX 
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DE CYCLOTDE, 


ex converſione correſpondentis Trianguli in ſemicirculo, ut 3 24 
2 ; cum-Z2.Y diſtantiam mediz baſs, ad diſtanciam centri gravi- 
catis ſolidi, ex triangulo fic converſo, ut 4 ad 3 : ER autem.+ x £ 
= 2.)Adeoque decuplums omnium ZZ in dicta folida vel quadrata, 

d ir:p/um omnum ZY in eadem ſolida vel quadrata ; erit , ut 
þ LA 240 moment: ſolidt ex converſione Trilinei reſtituti (circa 
A F) reſpectu retz CF, ad ſexiuplam momenti-ſolidi ex fimili 
converſione ſemicircult reſpettu C F reRtz ; five. ut quintupluns 


illius, ad triplum Imus. : 
- 88. Eſt autem Annulus converſione Semicirculi fa&us , & RP, 


( ex ducu nempe (emicirculi A RPnP peripheriam centtit con- - 


. » o , . = 
verſione deſcriptam;) qui quidem duQus in ( diſtantiam 
centri gravitatis ſemicirculi, adeoque & annuli ſemicirculi con” 
verhone facti,, a rea C F, ) dat #R*P , momentum annuli re- 


ſpeRu rectz C F : (cujusc iraque triplum eft 2 R?P,) Momentum 


autem ſolidi converfione Trilinei reſtituti CAF circa A F, reſpe- 


Gu C F rectz, dicamus aliquantiſper B*, Quintuplum igitur hu- 
jus, ad Triplum ullius,eſt ut 5 B* ad 2. 8? P; Cui rationi ſfi.ad- 
jungatur ratio 7 ad 3, five **R*P ad 2 RIP, habetur ratio mo- 
ment {olidt ex converfione Semicycloidis ad momentum ſolidi 
ex converſione {emictrculi (circa AF) reſpetu reftz CF;nempe 
s BAT3*K*P ad TAP, vel i5B*+ 14 R5P ad 6 RFP. 

Bg. Sed( quod. y. 64 dium eſt ) eadem plane ratio eſt mo= 
mentt , reſpectu.retz A F , ſolidt ex convertione. (vel ſemicon-= 
verſione ) Semicycloidis circa C-F , ad momentum ſolidi ex fi- 
mili converſione { vel ſemiconverkone ) ſemicirculi, reſpect e- 
juſdem AF linez zquilibrui., Quad hinc evenit , quia exdem 
rationes utrobique componuntur ; cum hoc ſalrem diſcrimine,, 
quod dux magnirudines reciprocantur ;- nempe Z Y-quz- in-hoc 
ſolido ingreditur compohuonem {olidi , 1n altero notat diſtanti- 
am a linea zquilibrir ; contra vero re&a F.Y. * * 


go.Hzc autem eadem ratto fic alias colligitur. Nempe(ſump- 


tis res LY fig.8, xqualter ab invicem diſtantibus,) momentum 
illus ſolidt ex.convertione Semicycloidis , ad momenrum ſolidt 


.ex fimili_converſione Semicirculi,. eſt ur momentum'ommum 


Circulorum radijs 2 Y- deſcriprorum, ad momentum- omnum 
circulorum deſcriptorum radius zY; hoc eit, ur momentum om- 
mum 
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DE CYCLOIDE, 


nium zZqT 2 [] ZzY+zYaq, ad momentum ommum 2 Y q,( re- 
ſpeAu ejuſdem AF reXz:* ) Hoc eſt, ur momentum ( reſpe&u e- 
juſdem AF reaz)ſolidi ex converſione trilinet reftituti CAF fio, 
7. circa C F (quod, Propter quantitatum reciprocationem, XQui- 
poller 1ſt quod jam diximus 34 ) una cum momento ſolidi ex {es 
micirculo {ic converſo (quod zquipoller nuper invento 4 x? p, 
9 88 ) atque inſuper momento ſol1di ex converſione Plam cujus 
re&z fint mediz proporttonales inter Zz zY (quod dicamus Cs ) 
bis ſumpro ; ad momentum ſphzre ex {imili converſione ſeqi- 
circuli , reſpecu ejuſdem AF reAz: Hoc eſt, ur B* 42C*t+x, P 
"E& wa | | 

91. Cum igitur hzc ratio B*t2 (*44R3P ad 2x7 P 
($90) bo:eſt, 9 B*T18C*+t6Rr*Ppad6R+P, cadem fit 
atque illa ($88,) 15 B*T14 B*pad6Rr?P?P; erirgB*4 
I8C*+6R'P =15B*+14B* Pp; adeoque 18 £ * = 6B* 
33 RP, five 9 C*=3 BeT4R*p. Hoceft, C*=35b*+4$R*P., Un- 
de cognito vel B* vel C*, reliquum cognoſcetur, 

92. Ur autem habeamus b®*, hoc eſt, momentum ſolidi ex 
converſione Trilinet reftituti C A F fig. 7, circa AF, reſpectu 
retz CF, (vel circa C F, reſpec A F, quz tantundem ſunt:) 
Primd pro omnibus circulis radiorum C Z, ſubſlituamus rotidem 
triangula reangula ſuper ipſas 7 Z baſes conſtituta , & altitu- 
dines ( inipfis Z pun&is ) bahbus zquales habentia ; adeoque 
portionem Priſmaris plano obtique ſe&i complentia , baſin h- 
bentis trilineum :llud CA F, akitudinem vero in AF nul- 
lam , ſed continue creſcentem donec ad PunAum C altitudi- 
nem obtinear zqualem ipfi F C re&z ; adeoque ad fingula 
bafis punRa altitudinem habeat zqualem corundem ab AF 
diſtantiz, Quz quidem Triangula., tum magnitudine, tum & 
momento reſpe&u C F re&z, ſunt reſpetivis 1111s c1rcults Pro- 
portionalia, | © 

93. Deinde in hujus priſmaticz portionis bafi C A F, duc in- 
celligamus curvam B F, curvis B C & B A omnino fhmilem. Cul 
BF curve, intelligatur erea ſuperficies curva inſiflere, diri- 
mens portionem illam priſmatis in duo ſegmenta ; quorum alte- 
rum trilineo B F A, alterum crilineo B F C, infſiftant. Quo- 
rum ſegmentorum momentum , zeſpeu C F rects, fic ſeorhim 
. MQUILIMUS, 

| 94s Eſt 
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DE CYCLOIDE. 


94. Eft utique (perg$ 23. ut ſupra $ 76 oftenſum eft)Tri- 
lineum BbC=K 2: adeoque Trilineum B F C (quippe iftius du- 


plum) 2 R?. Hujus :aurem cettrum gravitatis in rea B b ja- 


cere, manifeſtum elt ; adeoque ipfius ab-A F diftantia eſt R = 
bF. Que quidem diſtantia &R in magnitudinem 2 a* du, 
dat 2 R* , momentum dicti trilinei B F C, reſpe&u A F recs: 
( Adeoque zquale plane ejuſdem momento reſpe&u Bb, ur 
ex $, 99 patet.) Sed & ( propter Po:tionis altitudines, ut dictum 
eſt, diſtanriis punRorum quibus inkſtunt ab A F zquales ; adeo- 
que alrirudinem ſuper baſis centrum gravitatis, zqualem rec 
bF=R; ) idem 2 R* elt magnitudo priſmaticz portionistiilineo 
BEC inhiſtentis. : | 
95. Eft autem totius GAF rrilinet , momentum reſpe&u 


A F, (adeoque & Prifmatice Pottionis toti inſiftentis magnitu- + - 


do,)4iR*P; ( nempe momenti ſemtcircull , per $24) 1 nde 
fi auferatur momentum trilinei B F C, hoc eft 2 R 2, (per pre- 
ced, ) manebit 4 R*P -2R* momentum trilinei B F A reſpeu 
Ejuſdem A F re&z: ( unde, f1 opus eſt, colligetur diſtantia cen- 
cri gravitatis dicti Trilinet BFA ab AF reGta,nempe | — — 
quod Provenit ex diviſione momenti 5 'X *P_ 2 R7 Per trili- 
nei magnirudinem { RP 2 R* ; adeoque ejuſdem centri a Bb 


P | ; 
diſtantia 5 e[t #4 26 I6R- R; qQuez nempe cum i[la alrera COM=® 


plet retam B &=R., ) Quodipſum 3 [AP 2 R* Cob cauſam 
modo diam) eſt etiam -magnitudo portionis Priſmatice eidem 
BFA rrilineo infiſtentis. 

96. Hujus autem priſmaticz portionis ( trilineo BF A inft- 
fentis ) centrum gravitaris in re&a B & jacere, manifeſtum eſt, 
Eft iraque ejuſdem a C F diſtantia , 8 F =4 P. Quz quidem 
diſtantia in portionis magnitudinem 4 R*P 2 R+ duQta, dar 
= R*Pa _S RIP, momentum dice portionis (trilineo BFA 1nhi= 
ſtentis) reſpe&u CP retz. po TS 

97. Porro, cum ( per $ 94) Ppottio priſmatis trilineo B F C 
inſiſtentis fic 2 2 ; equipolleat autem , rum magnirudine tua 
8 momento reſpe&u'© F re&z, priſmati ſuper eadem baſe, al- 
titudinem mediam habenri ; hoc eft , equalem ei quam haber di- 


Ga portio ſuper baſis ſux centrum g—_ , hocelt, — 
©, = Os 2 ne 


* 


36 DE (UCLOIDE, 
nem R;: Centrum graviratis di&z pottionis tahtundem a -C F 
rea diſtabir ( ſeu potius ab #quilibrii plano ſuper hanc re&tam 
ereo ; quod hic nobis loci Perinde eft ; quod & fimilicer alibi 
ub1 opus eſt intelleKum volo,”)' quantum inde diſtar eentrum 
gravitatis' #quipollentis pfiſmarts ; hoc eſt, quantum ab eadem 
C Fdiſtat centrum gravitatts 'Trilinei B F C. Quod quantum 
fr,fic inquirimus. ; 

98. Tnilineum, totum C'AF, et Z RP (nempe duplum Se- 
micirculi, per $ 22) unde fiauferamus triltineumB F Cho: eſt, 
2 K* ( per $'94) mantbit #RP;L2 Re #qualertrilineg BFA; 
cujus trilinei centrum : ran (i reayB#&-fitum) a rea 
C F diftar4 PP, Quz diſtantia, in & RP. 2 &* magnitudinem 
du , dat F R p? -3*&® P,momentum trilinet B F A reſpe&tu 

CF recte. | 2 Of 


, f We Ll 
\ 


99. Forius/autent CA Ftrilinei reſpeRu ejuſdem C F, mo- 
mentum, eſt © KP3_, 2 Ri; pers 83; cumenim ſolidum ex 
converhione ctrca CF, fit $P? 2 RP; erit, ſubliituendo radt- 

os Pro Peripheriis, # RP* 2 RY momentum plant.) Unde {1 au- 
feramus 4 RP2,..;R:P ( momentum trilinei BFA, per preced.) 
minebit-3 R?P 2&3 momentum trilinei BFC. Quod momen- 
ruin fi per trilige-magnitudinem 2+ dividatur,prodibit 4” — R 
diſtantta centri gravitatis di&i- Triliei BFG a recta.CF. (adeo- 
que &R ejuſdem diſtantia a pun&o B.,) | 

+ Too. Cum igitur diſtantia centri gravitatis, tum BF CG tti- 
linei, rum & ($99) Portionis'trilines huic/infiſtentis, a C F, fit 
« PR; htque die portionis magnitudo (per,$ 94) :2 K* : E- 
rit iſtius, reſpeRu C F, momentum 4 KR P.2.&*, BT 
| Ion, Huic Iraque momento, fi adjungamus A RIP2—JRIP 
( momentum portionis trilineo'B F A infiftentis,, reſpeu recte 
' CF,pert $ 96,)habetur £ K? P*=»=2R*momentum-tatius Portions 
trilineo C A F inſiſtentis ; reſpeRu rece -C F., Sin.porro, ,pro 
rriangulis'$ 92 ſubſtiruris,reſtituamus circulos,(dividendo per R, 
& multiplicando per P,)habebicur & RP? —2 &Pi = B*,momen- 
rum ſolidi ex converſione trilinei CAF circa AF , reſpeCtu recte 
CF. Quod $ 92 proponitur inquirendums« 
| . To2, Invenimus autem ( $ $8 ) momentum ſolidi ex conver- 
fione ſemicycloidis,ad momentum ſolid ex;converſione ſemicir- 
euli ( circa AF) reſpeRtu recs CF ; ole , ug ns B%I4 fr 


Fie.7 
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DE CYCLOTDE, 
6 PP, five ut FB*2*R*P ad 3 RIP: Hoc lt, ( Propter B* = 
EZ RP 32 RIP, ut 5 RPADSSRI PHERIPS, ERPI—LLRIP, 
ad +8 P.( Qrol 5g 46,87, ſuſcepimus oftendendum.) Eft aurem 
2K P momentum annul1 ex ea converfione ſemicirculi : Ergo & 
S RP\etER P.eft momentum ſolidi ex di&ta converfione femi- 
cycloidis( circa AF) reſpeu ejuſdem CF. Quod momentum fi 
per ſolidr I 3 KP* ( per $ 24 ) dividacur, prodibir 
JN LE diſtantia centri gravitatis dii- ſolidi ( ex con- 
verſione' ſermicycloidis circa AF) a reta CF : ( adeoque 

h Da. | #8 i | 6-8 #V {hp 
. =p - , ejuſdem centri diltantia a rea Bg,) 

103. $i vero intelligatur 1dem Semicycloidis planum circa 
CPF converti ; momentum ſolidi inde fati reſpectu AF, re&z , 
(propter magnitudinum & diltantiarum reciprocationem,) idem 
Plane ertt arque momentum , jam .inventum .ſolidi ex e juſdem 
plani circa A F converſione, reſpe&u re&tz CF , ( ut ſupra $64 


& $9 dium eſt: ) nempe &, KP2.45R3 P, Quod momentum, 11 


per magnitudinem dicti ſolidy dividatur , hoc eſt, -per (4P*m$ 
we Mg 79): P*;- F 3 / As 31, 35H! THI 5 
.R* F(per $ 85) prodibir By Soar F - R,diſtantia ceutti gra- 


| 9 P*+1 238 R th 
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Vitatis iftius ſolid: a reCta AF. (ve 
diſtantia a BC, ) 

04, Poſlunt hxc eadem item inferri ex $ 90; Cum-enim ra- 
"tio momenti ſolid1 ex converfione Semicyclotdis, ad momentum 
folidi ex converfione Semicirculi, cirea A F ur axem, reſpetu 
C F ut linez zquilibrii ; vel, circa C F-ut axem, reſpe&u A F 
ut linex #quilibru ; 1bidem efle oftenditur , ur B*4 2 C* +4 
R*P ad R®P ;. hoceſt , ( propter BY = 4, RP ..2X*P, per$ 
Iol, & C*-3B*T5R P, per $ 97 ; adeoque 2C*24B*t3 REP = 
3A RP3 ERIPLEREPS A RPESSRPP, ur ,£ RP? ERP ad 
2&3 P ; ( omnino ut ſupra $ 102: ) Habentur inde tum ſolidorum 
momenta, tum centrorum gravitatis diſtantiz a reſpeRtivis zqui- 

{brit lineis, eodem plane modo quo 5 102,103, 
105, Sed & ſimul colligitur tum momentum ( reſpeRu ret# 
"AF) tum centri gravitatis diſtantia, ſolidi cujus omnia plana 
lupt ipſa ZzY rectangula, hoc el _—_ cylindrict baſin _— 
« LCM 


37 


Fig-8, 


ſemicirculum C b F,alcicudines vero Zz (fig.q.vel 8.) reſpeive; 
Cum enim ($ 90 ) ponatur ('* momentum ſolidi ex circulis ra- 
diorum 4/: Zz « zY : qui ſunt itaque ad re&angula ZzY vel Zzx 
ZY, ut circulus ad quadratum radii, hoc eſt ut 3P ad R, five 
ut P ad 2 R ;fitque (per przced. ) C*=3B* 4 #R*P>& Rp3 
= REP : Si procirculis ſubſticuantur radiorum quadrata ( divi- 
dendo per P & multiplicando per 2 R., ) habebitur 4 R# Þ*,. 
£ R* momentum di&t ſolidi (ex omnibus Z z Y re&angulis )re- 
ſpeQu retz AF. ER autem ſolidi hujus magnitudo 4RP3 (x- 
qualis utique Cylindro quadrantali, cujus bafis b G F quadrans, 


altitudo F A=ZP ; vel Semicylindro cujus baſis CbF Semicircu- 


lus, altitudo ZAF=z$P * propter duas ubique alritudines , a 


medio utrinque xque remotas , rez F A fimul zquales : ) Per | 


0 l _ 4 
quam magnitudinem fi dividatur momentum,prodibir, R... * 


diſtantia centri gravitatis a reta AF: adeoque x HR eju{de 


diftantia a b G, 

Te6. At, quantum ad refam C F, vel planum huic infiftens ; 
#quipollet, ut magnitudine , fic & momento, Semicylindro e- 
juidem baſis , & altitudinis dimidiz. Adeoque momentum ha- 


ber; RP, & = diſtantiam centri gravitatis a CF : Nempe 


dummodo intelligatur Semicirculo C b F re&e inbRtere. 

Quz autem de Cyelorde primaria oftenſa ſunt, eadem omnia 
alits Cyclo:daum generibus, five'protraRtis five abbrevi- 
atis facile applicantur, 1d ſiquidem ſolum intereſt, ut 
pro Zz recis ubiq; ſubſtituancur aliz quz fint ad has in 
eadem ratione qua Baſis Cycloidrs ad Peripheriam Cit- 


; cult generantis 


= - 


Pars 
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Pars Secunda, | 


er, FR =D centrum gravitatis curve ſemicycloidis * 
24S A C fig. 1. hoc eſt A C hg. 8, inveniendum, Centruns 
afſumo tanquam a D.Wren* demonſiratum, £77 © 4. 
tum curvan C A duplam eflz reaz CF, Fig. I. 8. 
9 tum ubique C Z curvam retz C z duplam * p;de ad 
eſſe. Adeoque poſita rea C z =4, erit correſpondens curva galcem þuſt? 
CZ= 2 a, Et propterea, ſumpris chordis circuli C z arithme- 
rice proportionalibus , erunt 1rem correſpondentes curvz C Z. 
arithmerice proportionales; & curva C A in punctis Z in #qua= 
les partes diviſ1, 

2. Harum vero partium zqualium (quas ſupponamus numero 
infinitas, & rotidem Z punRis delignatas) diltancia ab A F re&a 


C6 : SF ; > 
eſt ubique Þ Y = ths 2, Nam, propter fimilia triangula, 
utFC=D, ad Ez = :D* = a*:ficeademF z = 4/:D#® m a*; 


M ES of > bn — a* a 
ad F Y, quz igitur eſt 77 , (Exponendo nempe quantita- 


tem a ſucceſſive per 1 2, 3, &'c. quarum maxima ſit D,) __ "Oe 

3. Si igitur curvz CA fig. 8. zqualis extendatur rea C A Centri &;- 
fig. 9. quz incelligatur fimiliter diviſa mn punctis Z: arque a ſtania ab 
punQtis Z erigi incelligantur Z X re&z, reſpeRivis diſtantiis F Y AF. . 
#quales ; perque omnia pun&a X duci curvam AX F: Exhibe= Fig. 9, , 
bunc tum ſineulz re&z Z X fig. g. (reſpeRtivis Z X fig. 8. zqua- 
les) ſingularum Z partium zqualium,in curva CA fig.8.momen- 
ta _reſpetu A F re&z; tum omnes omnium. Adeoque omnium 
| Z partium zqualium, hoc eft rotius curve C A fig. 8. momen- VB, In cj- 
eum in ſuo fitu,reſpe&u AF re&z,eft ad momentum zqualis linez tationibus 
| in diſtantia F C maxima ſuſpenſz, (hoc elt, ad momentum maxi- = notat pas 
mum toties ſumprum ,) ut rrilineum AF C fig, g. ad fibi cir- ragraphos 
cumſcriprum parallelogrammum: Hoc eſt, ut ſemiparabola (quod hujus par- 
mox oftendetur © 6.) ad circumſcriprum parallelogrammum; cis, & $ pa< 
five ut 2 ad 3. Et conſequenter , centrum gravitatis curvz C A ragraphos 


| fig. 8, diſtabir ab A F reQa, duabus tertiis ret C F, five F D. partis pre- 
| z 4+ Ex cedentis, 


——_——— 


40 
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4. Et ſimuliter de ſegment cujuſvis rum momento, tum cen- 
crd gtavitatis judicandum eric; Habent-utique momenta partium 
cttv#-©-A fig. 8: refyectu «AF 'refz', cam incer ſe rationemy 
quam reſpeaivez partes ſemiparabolz A F C,fie. g. rectis diame- 
tro parallelis abſciflz : * quamquehabenr nz parabolz partes ad re- 
ſpectivas partes parallelogrammi circumſcripri , eam habent di- 
ſtanciz centrorum gravitatis earundem partium (ab AF re&a)ad 
rotam FE C. : S-3t : WS 129 £ ; | 

5. Si vero pro fingulis re&is Z X fig, g, hoceſt radiis circulo- 
rum punRis Z'fig. $.circa A F re&am convetfis deſcriptorum, 
ſubſtituancur ubique retz quz fint ad has ut circuli peripheria ad 
ejuſdem radium : Hoc eſt , i ſemiparabola quz batin jam haber 
AC='2D & altitudinem C F= D, intelligatur, ſuper eadem 
baſeiconſtituta, altitudmem habere 4 A F =.2 P; efſer ca ſemi- 
parabola zqualis ſuperficiet mane ahi curvz C A hi. 8 circa 
A F re&amdeſcriptz; (nempe #D P, five #Z citculi genitoris:) 
ejuſque partes reſpeivz reſpeQtivis partibus hujus zquiales. 

6. Quod aurem FXA fig, g. fit parabola, fic oftenditur, Re&z 

. .: . D® ws. << ; ; 
Z X ſunt ubique cbehis) » F286 per © 2. Hoc eſt 4 Ut DE—=a*; 
adeoque refiduz XC; hoc eſt E F diametri, ubique ut a*; hoc eſt 
in duplicara ratione. ZC, hoc et X E ordinatim applicatarum. 
Quod Parabolz proprium eſt, - 

7. Porro, ejuidem curvz-C'A bg. 8. diviſ ut prius.in punRis 
Z, ofnium: punRorum Z:'(ſeu partum #qualium his punctis de- 
fignatarum) diſtantiz a C F, ſunt Z Y, hoc et Zz4 2 Y, 

$. Adeoque fi, curvz CA fig. 8. zqualis extendatur rea C A 
fig. 10. ſimiliter diviſa; atque per diviſionum punRa Z ducancur 
re&e V. Zv, ita quidem ut Z V fig. 10. fint reſpetivis z Z tig:8. 
xquales, & ZvreſpeRivisz Y:exhibebunc he rectz VZ v tingu- 
lz fingulorumeurvz pungorum-Z momenta reſpectu reaz C F 
fg. 8. adeoque omnes omntum, Hog eſt, figura F V Cv A mo- 
mentum totius:A-C curve (reſpe&u rectz C F,) & 1llius partes, 
partes reſpeQivas hujus.. ms | | 

- 9.i Cum vero-re&z CZ fig. 10. hoc eſt C Z curve fg. 8.- fint 


ut: Cz: chord& in ſemictreulo' zqualiter creſcentes, hoc eft, ut 


Fig.7, 


ſinus re&i in quadrante creſcentes #qualiter, Puta ut. B V intri- 
lineo B Cc fig. 7. ( fi nempe intelligatur c B in punRis V _ 
1tCT 
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liter diviſa:) ipſzque re&z Z V fig. 10. hoc eſt 2 Zfig. 8. five 
arcus z C, hoc elt arcus chordarum in ſemicirculo (vel finuumin 
.quadrante) arithmerice proportionalium , ur re&z V Z rrilinei 
BC chg. 7. (Nam ficut re&ta Zz fig. 7, hoc eſtreQa Z z fig, 8, 
£quatur arcui Z C, fic rea Z V fig. 7. quz una cum Z z com- 
plet totam V z = Bb, hoc et b C arcum quadrantalem, zqua- 
cur arcui ad quadrantem refiduo Zb, cujus finus rectus et Y b 
= B V fig. 9. adeoque omnes V Z trilineum B C c fig. 7. com- 
plentes, zqualibus diftantiis ſumprz, ſunt ur arcus ſinuum arirh- 
metice propottionalium in quadrante , five chordarum zqualirer 
creſcentium 1n ſemicirculo; hoc eſt, ut Zz fig. 8. correſponden- 
res punts Z xqualibus intervallis in curva CA ſumpris:) Erunc 
omnes V Z trilinet CZAPFaheg. 10.adF A toties pohitam, hoc 
eſt trilineum illud ad circumſcriprum parallelogrammum; ur tri- 
lineum B C c fig. 7, ad parallelogrammum circumſcriprum fibt. 
ED partes partibus hujus reſpe&ive* ſumptis proportiona- 
es. 

Io, Triliniet aucem BC c fig. 7. (aut eriam partis hujus cu= 
juſliber) menſura, haberur ex calculo $ 23. Etenim Bb=+5P, 
& bC= RK; ergo parallelogrammum Bb Cc=4RP: rrili- 
neum autem B Cb = &# (ur $76 dium eſt, ) ergo trilineum 
reliquum BCc=ZERPoR*=EDP—E D ?*; (Hoc eſt 
«$<AF—-iCFinCF.) Unde &triline: CF A menſura collt- 
S1tur; quippe iphius octupla, (propter AF =z;P,&AC=2D 
= 4K, adeoque parallelogrammum F C = 2 &P,) nempe 
2 RP-8RIvel DP—2 D®, (Er partium fimilicer men- 
ſura, mutatis mutandis , eodem modo colligitur.) Momentum 
iraque curvz C Z A fig. 8, reſpeRu re&zx CF, quantum ad di- 
Rantias Z z, efſer ad ejuſdem curve momentum in diſtantia F A. 
ſuſpenſz; ur C Z A F fig. 10. ad circumſcriprum parallelogram- 
mum; hoc.eſt, ut D P—-2D#4ad D P,fiveurt P —- 2 Dad 
P; hocett,, tc AF=-CFadAF. Y 

It. Tum vero, quantum ad diſtantias z Y fig. 8. (que fimu 
cum Zz complent integras Z Y,) hoc eſt, Zu (bilinei + Cv) 
fig. 10. Cum re&z GC Z fig. 10. hoc eſftcurve CZ hg. 8. tint Fig.1o, 
ut chorde C 2 = a: erunt reſpe&tive 2 Y: (=Zv hg. to.) = 
_ ron BþFf Nam ( propter ſ1mil1a rriangula) ur CF =D, 

| - ad 


(5 
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ad C2z:=ua, Gc zF=y: DÞ = ,®. ad 2Y =4v: = ; 


Qui itaque eſt chara&er reRarum Z v bilinet A C v fig. 40. po- 
firz re&a C 2 (fig. 8.) = 4. adeogue curva C Z fig. 8s. hoc eſt, 
rea CZ fig. 10,= 24 * _ 

12. Hujus aurem Bilinei, hoc eſt omnium fmul Z v, menſura 
fic colligitur. Omnes 4: D* = 4*: ſuntur ordinatim applicarz 
in Circuli vel Ellipſeosquadrante. Adeoque fi radio D = CF 
deſcribarur circulti quadrans CPF x fig. 11. ipfus omnes reftz 
LZS, radio C x parallelz, ſunt /: D* = 4*: (ponendo C z = a.) 
Deinde, 6 ſuper hoe circuli quadrante erigatur quadrons Gylin- 
dri re&i, altitudinem habens F'p= C F = D, qui oblicue ſece- 
tur plano oC x; & abſciſſa portio ſecetur plano ſuper Z$ rea 
ereco: ſeHio Z & erit parallelogrammum, cujus balis ZS = y: 
D* — 4*: altirudo ZZ =C7z= a a; crc, a ipſum pacallelo- 
grammum Zo =44:D*— 4*. Cumque hxc omni parallelo- 
oramma numero infinita, porcionem Cylindri complentta , tint 
ceſpeQivis reQis Z v fig. 10, proportionalia (ut quz ad candem 


D=CF applicata, dant ipfas Zu "LE? Si fiaru- 
bique ut. CF fig.11.ad Cz =2C,fic 2S ad zY; erunt omnes rectz 


Z Y fig. 11. zquales reſpe&ivis re&is Z v fig. 19, Neque aliter 


differt Bilineum ACu fig.10.3 Bilineo F C Y fig. It. quam quod 
(propter retam AC duplam re&zFC) alteriifir alrerius duplum. 


(Er partes illtus reſpeRivarum partium hujus du-/ 
plz.) Eſt aurem CY F curva, curvz hujuſmodi 


(in ſe,polt decuſſationem in irinere, recurrentis) Pars quarta. 

13. Sed & pari ratione.. Bilinzi FC Y fig- 11. ſegmenta 
C z Y, ſunt Cylindricz portionis ſegmentis C.z s proportiona- 
lia, Totumque Bilineum FCY, ad quadratum re&z C F, 
eam habert rationem quam expoſita portio Cylindrica ad ejuſ- 
dem retz CF cubum. Adeoque ut 1 ad 3. Sunt enim omma 
triangulaZ 5 & (triaygulo C F 9 parallela & fimilia) portionem 
Cylindr1 complentia , ad totidem triangulo C F g zqualia, ur 
omma quadrata E $S, ad omnia quadrata CF cubum rex. C E 
complentia; nempe ut omnia D®  a* ad toridem D?, hoc eſt ur 
I—-zad1,fiveut 2 ad 3, (Vel, quod eodem refider, ut omnes 
circult 


DE CYCLOTDE, 


circuli radiorum 2 S ad totidem circulos radii CF; hoc eft, ut 
kemiſphzrium ad circumſcriprum Cylindrum ; hoc eſt, ut 2 ad 
3, ut prius:) Adeoque omnia triangula = S @ (quadratorum di- 
mid1a) portionem complentia, hoc eft ipſa Pottio cylindrica, ad 
eundem re&z C F cubum, ur 1 ad 3. Er conſequemer, Bilineum 
F CY hg.1ir. adeundem CF quadrarum, ur t ad 3: Er Bili- 
neum A Cv fig. 10. (prioris duplum) ad idem quadratum , ut 
2 ad 3, Hoceſt, 2 D®, five # R#. | 

14. Er ſimile de partibus fier judicium, Cum enim triangula 
E Ss fig. 11, fint ad invicem ut circuli in hemiſphzrio; eric por- 
tions ſegmentum ESox, ad totam Portionem,ur reſpe&ivum he- 
miſphzrii ſegmencum plano abſciſſum, ad torum hemiſphzriumz 
adeoque magnitudinis notz: Cui fortionis ſegmento = Sex, fi ad- 
darur priſmaZ S «£ zC,haberur ſegmentum x<s7zC;adeoque & 
ipſius ratio ad D? cubum diamerrt circuli genitoris: hoc eſt, ratio 
ſegment1 C z Y, tum ad cotum bilineum F CY, rum ad quadra- 
cum retz CF. (Bilinet aurem iſftius F C Y, latitudo maxima, 


five maxima altitudo ratione bafis F C, eſt R=Z-C F, que out- 
dem illic contingit , ubi ſumitur C2z= CF4/ £=Dy £$; hoc 
eſt, ubi CzadCF eſt, ur finus retus graduum 45, ad Ra- 
dium : quod tamen ad przſens negorium cognitu non viderut 
neceſfarium.) Poteſt aurem idem et1am fic colligi. Cum z & pa- 


rallelogramma , fint ubique re&arum 2 S momentis, reſpectu 


recte C x, proportionalia, (ut patet;) EruntxS s C 2 C ſegrmen- 
ta, tunc inter ſe,tum ad totam xoFC portionem,urt momenta pla- 
norum #SzC reſpeRu rex xC, rum inter ſe, tum ad momentum 
x FC quadrantis reſpe&u ejuſdem «x C, (quam $ 67 & ſeqq» 
exhibendam docuimus;) eadem igirur & ratio planorum CY z 


. Er quidem, cum.omnium re&arum 2 S, illa maximum, reſpeRu 


Cx retz, ſortiatur momentum quz grad. 45 ſubrendit ; ea 
{imilicer quz. huic correſponder erit omnium 2 Y maxima, 
adeoque bilinet C F'Y verticem deſionabir. 


I 5. Cum igttur habeamus (fig. 10.) rum Tritineum C Z A F 
=2KP — 8K* per's. 9; tum Bilineum CAv = 4 R* per. 13: 
Forum aggregatum 2 Rp — *# 3, xquatur fatto ex ommbus 
particulis curve C A fig. 8, in ſuas refpeve diltantias Z Y. 

G 2 Tet 


Fig.1 9. 
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Tota vero curvaCA=2 D=4R, inre&tam AF =£ Þ dui, 
et 2 AP. Momentum igicur curvz C A fg. 8. in iuo fitu, ad 
momentum ejuſdem ex punto A ſuſpenſe (reſpe&u C F reaz) 
eſt ut 2 RP—=£*K* ad2 RP, velut £ P=*RadZP; hoc 
et, ut AF=-+CF,ad AF. —_— Centrum gravitatls curve 
C Atig.8. 3 rega CP diftat} eaparte re&z ÞF A quz fit ad to- 
tam ut FA—FFCadFA, Hoc eſt, (ducti Aa retz FC 
paralleli,) ab Ae diftat, *#F C=£# D: Tantundem fcilicet 
quantum ſupra invenimus (= 3.)Jab AF diltare, Adeoque 
ſumprtis rum A, tum AT, = CF, dudtiſque & A,T y, (re- 
Qis AF,FC, parallelis,) ſe decuſſantibus infD, eric D cen- 
erum gravitatis.curvz C A F fig. 8, 

16, Sin porro, pro reAis omnibus Z VV & Zv fig, 10. ſubſti- 
ruantur aliz que ad has fint ur percipheria circuli ad ejuſdem ra- 
dium; adeoque pro 2 KP — 7 R* (quz eſt magnitudo figure 
ex trilineo & bilineo fig. 10, compoſite , ) ſubſtituatur 2 F* — 
ZE RP; haberur ſuperficies quz ex converſone curve C A fig. 8. 
circa C F deſcribitur. Xquar itaque duo quadrata baſis integrz 
cycloidis (hoc eſt , peripheriz circuli genitoris) minus ## geni- 
roris circuli. Adeoque (cum, per = 5, ſuperficies ejuſdem con- 
verhone circa A F deſcripra fir ## genitoris circult) ſuperficies 
duz ab eadem curva C A fig. 8. deſcriptz, (altera circa A F, 
alcera circa C F,) ſimul fumptz , zquant przciſe duo quadrata 
baſis integrz cycloidis five peripheriz genitoris circuli. Pura, fi, 
ut in fig. 12. intra ſemiſſem quadrati cujus latus intelligarur 

= 2 PÞ, deſcribatur ſemiparabola zque alta, baſin habens 2 D; 


dirimetur ſemi quadratum illud in duas parres , quarum altera: 


uni , alrera reliquz , ſuperficierum illarum curvarum zquatur. 
Sin convertl intell1gatur, 1llic rota A C D, ſemicycloidis A C 


duplaz hic vero ejuſdem item dupla, nempe AC infra baſin con- - 


tinuata donec produce. C F occurrat; pro ſemiparabola & ſemi- 
quadrato,integraprodibunt Parabola & quadratum. 

17, Completo autem parallelogrammo F « fig. 8. Quz CA 
curva, circa Ae -conversa, deſcribitur ſuperfictes, eſt zqualis ei 
quz ab eadem circa AF conversa deſcribitur 3 (proprer A 4 
= AT:) Quz autem ab eadem circa C « converſa deſcribitur, elt 
dimidia illius quz deſcribitur converſione circa AF; (proprter 
DT duplam re&z D y.) Er univerſaliter ſuperficies que a -; ”_ 
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C A circa quamvis re&am (quz ipſam non ſecet) converſa de- 
ſcribitur, eam rationem haber ad harum quamliber, vei quamvis 
aliam fic deſcriptam, quam inter ſe habenr diſtanciz pun&i D ab 
illis re&is. Er quidem (nam & hoc adjungere non erit forſan 
incommoJum) 11 circa rekam quez 1pſam ſecer. convertatur ea- 
dem C A curva; Differeatia ſuperficierum, quam ea pars curve 
quz ex uno re&z ſecantis latere {ita eſt deſcribir,, & quam (vel 
quas , fi binis punRis ſecer,) deſcribir illius curyz retiduum ex 
alrero ſecantis lacere poſirum , eam haber rationzm ad ſuperfi- 
ciem circa ſuperius memoratarum re&arum quamvis deſcriptam, 
(puta quz circa A F,) quam haber diſtanria iftius re&z ad di- 
antiam hujus a centro gravitatts D, Quodque de ſuperficiebus 
coi curva deſcripuis dictum eſt, ſuperhiciebus iphus parte qua- 
vis deſcriptis fimilicer accommodabitur, invento prius (per jam 
tradita) iſtius partis centro gravitatis. 

18. Abſoluto jam opere de gravitatis centro , tum: curve ſe- 
micycloidis C A fig.'8. tum partium ejus, inquirendo ; deque 
ſuperficiebus 1ſtius converhone, tum circa AF, tum circa B F, 
deſcriptis : De ſuperficierum harum centris gravicatis inquiren- 
dym. Incipiemus autem ab ea ſuperficie que converfione circa 

etam AF deſcribitur. Peripherias autem hanc complentes, 
adeoque & ſemiperipherias complentes illius ſemiſſem, a ſingu- 
lis curvz punQus deſcriptas, proportionales efle diximus (> 3.) 
ſemipararabolz re&is Z X fig. 9. diametro parallelis. Earundem 
autem ſemiphenarum Momenta reſpe&u reAz AF, cum ex 
ratione cum magnitudinum tum di{tantiarum centrorum gravi- 
ratis dependeant , ſuntque hz' ipſz centrorum diſtaniiz ab AF 
rea ipſarum peripheciarum radus, adeoque & magnitudinibus, 
proportionales; erunt ea momenta in radiorum ratione duplicata;z 
hoc eſt, in duplicata ratione re&arum Z X fig. 9g, ſemiparabolx 
diametro Parallelarum; hoc eſt, in ratione circulorum radiis 1llts 
deſcriptorum. Adeoque ea omnia momenta, ad totidem maxima 
#qualia; hoc eſt, momentum ſuperficiei que hac curve C A con- 
verſione deſcribitur , in ſuo fitu, ad momentum ſuperficiet Cy- 
lindricz ex zqualis re&z in diſtantia F C converſione, eſt ut ſo- 
lidum ex converſione ſemiparabolz circa bafin ſuam , ad cylin- 
drum ex converhione circumſcripti parallelogrammi circa eandem 
baſin, deſcriptum; Hoc eſt, ur 8 ad 15 (per prop, 119, Arithm. 
Tt - -- 
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A F fatla, 
centy M78 
quanium ab 
AF aiſtat, 
Fig. 9, 
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Infin.) ſuperficierum autem magnitudo ad magnitudinem eſt ur 
2 ad 3 (per £3.) Ergo, propter 3) & (5, centrocum gravitatis 
diſtantia ad diſtantiam ur 4 ad 5. Dittantiaigirur centri gravi- 
tatis , demprta curvatura ſemicirculari, efſer #F C,=<+D. Sed 

propter illam curvaturam, {umendum adhuc , ut ſemiperipheria 


al diametrum , five ut 3 PadD, fic+D ad quartam , 


$8 D® 
5? ? 


quz itaque eſt diſtantia centri graviraris ſuperficiei ex ſemi con- 
verfione curvz C A circa A F, ab A F;-nempe ca pars re&z F C 


Fig, 3. 


fig. 8. quz eſt ad rotam, ut 8F C adggF A. (Er quidem fimili 


proceſſu facile efler idem indicare in aliis integrz converfionis 
daris partibus; pura non modo in ſemi converſione, ſive £ conver- 
fionis integrx, ſed ettamin F ,4, 3, &c. vel #, 4, +, &c. integrz 
converſioms:Nempe ſumpra rectz $FC ea parte quz fit ad iplam 
«FC, ut chorda ad arcum converſionis.) 


Qnant um 


19. Ur autem ejuſdem centri diſtancia a rea F C (fig. 8.) 


diftat a CE. habeatur; componendz ſunt rationes rearum Z X fig, 9g, atque 
V v fig. x0. (quarum quidem illz norant diſtintias pun&orum 
L fig. 8.% reta FA, hz vero eorundem ab F C diſtantias. ) 
Fig.g.1e. Hoceft, propter V v= ZV t Zv, componendz ſunt rationes 
Ulz ZX, rumcumZ V, tumertiam cum Z v; quzque emergunt 
bine rationes compohitz, ſunt conjungendz;earumque aggregata, 
ſunt rationes momentorum periphertarum , vel ſemiperipheria- 
rum, punRis Z fig.-8. circa F A deſcriprarum, reſpe&u re&z 


F C. 


20, Rationes autem reAarum Z X, hoc eſt 


tiombus Z v, hoc eſt 


«N2 2, 
ch. ont compoſitz, ſunt ut 


D 


Di 


D 


a* 

3 CUM ra. 
A Daz ww) 
meg————_—_— — 


D=® 


x a: D* — 4a*; (nempe, ut retangula ex dugureAz 7 X fig. 9. 
in Zv fig, 10.) Quz ommiaad D® toties ſumptum , hoc eſt 
(propter AC = 2D) ad 2D?: ſunt ut r ad 5; (quod ſeorſum pro- 
b:bicur = 5 2 & ſeqq.) Adeoque ſolidum ex Bilineo AC fig. 10, 
in altitudines reſpeRivas Z X fig, g. eſt 4 D®. 

21, Rationes vero reRtarum; Z X fig. 9. cum rationibus Z V 
fig. 10 compoſitz; ſunt rationes reangulorum regis Z V Z X 


oo 
contentorum ; hac eft retarum Z V in 


_ 4 
D 


o 
reſpective 


ducarum 
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duRarum; fivein D oo 


22. Omnesautem Z V in D; hoc eſt, trilineum C7 7 
D; hocelt (er - 10) DP. 2 D* in D; oh; DO 


Unde fi auferamus omnes Z V in © h 1 73 
| ! n —, boceltz D* PD? (ur 


deinceps oftenderur > 25 & ſeqo.) marevir + D*P . 203 quod 
itaque eft folidum ex Trihneo C ZA F bg. 10. in altitudines 
reſpecivas Z X fig. 9. duo, : 

23. Huic 1g1rur ſolido , fi addatur ſfolidym ex Bilineo C A v 
in eaſcen reſpectivas altirucines dufo , nempe 5 D* (per > 
20;) aggregatum 3D P_ DI VRLDEP LES DD, oft 
folidum ex Trilineo Cv AF bg, 10. in altitudines Z X fig. 9. 
reſpeive duCto; five ex omnibus V v fie. 1o, in reſpectivas Z X 
6g. 9. five ex omnibus Z Y 1n Z X hg, 8. reſpeQive, 


24. Quam autem rationem habet hoc ſolidum (ex omnibus - 


Z X tig. 9.in V v hg. 10. reſpeRtive,) ad ſolidum ex ſemiparabola 
FAC (hoceſt, omnibus, ZX) fig. gin AF fg. 8. ubique 
duRa, hoceft, ad 4 D® P: (nam propter A C = 2D, & CF =D, 
adeoque retangulum ACF=2D*, erit ea ſemiparabola 
= 02 quippe # re&anguli; que ſemiparabola, duQa in Þ A =&P, 
dar + D* P magnitudinem folidi, five priſmatis parabolici:) Eam 
haber momentum ſuperficiet , in ſuo fitu, quz fit ea ſemiconver- 
fione curvz CZ A hg. 8. circa A F, reſpe&ku retz C F, (hoc 
elt, factum ea ſemiperipherus, ipſis Z X proportionalibus, in 
diftantias V v, hoceſt Z Y, reſpe&ive,) ad momentum ejuſdem 
ſuperficiet ex punto A ſuſpenſz, (hoc eſt, ad fatum ex-iiſdem 
femiperipheri1s in diſtantiam A F ubique.) Er conſequenter, et- 
dem eſt ratio diftantiz centri gravitatis ejuſdem ſuperficiei a 
rea F C, ad diſtantiam F A. Nempe ut P ..3+D ad P, 
. Fo 
25. Quodautem omnes Z V in ol fit DA PAD), fic 

pederentim oſtendetur, Omnes Z V fig. 10, in 4 4*, hoc et 
(proprer CA=2D) in reſpe&iva quadrata diſtantiarum C Z; 
ad eaſdem omnes in quadrarum C A; ſunr ut momentum (re- 
peu re&z c C) Portionis priſmatis in ſuo fitu , oblique plano 
ſei , ſuper rrilineo C ZAP ereaz, alricudinem habentis in 


pun&o C nullam, at ſuper AF re&a 2qualem reAz C A; ad 
| momen- 


Fig.10, 


I EAGE TIS 2 


—_—  - 


RANSRSS.,Sz+ L—nnwnCEnqnnit rr. qe 
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momentum (reſpeRa ejuſdem c C) integri priſmatis ſuper ea- 
dem baſe, alcitudinem habentis retz A C zqualem, ex punto 
A ſuſpenſi, (Omnes enim Z V .dutz tum in C Z = 2 apropter 
diſtantiam, tum iterum in eandem C Z = 2 4 propter alcitudi- 
nem diſtantiz zqualem, tanrundem eſt arque in 4 4 *: & fimili- 
ter, exdem omnes ductz rum in altitudinem maximam, rum ite- 
rum in maximam diſtantiam, ranrundem eſt atque in quadratum 
A C, ductz.) Hoc eſt, (proprer binarum figurarum parallelas 
re&as proportionales,) ur momentum ejuſmodi portionis priſma- 
tis ſuper trilineo B c C hg. 7. 1n ſuo ſitu, ad momentum fmilis 
priſmatis integri ex pun&o C ſuſpenh, reſpeRu retz B b, Quam 
rationem fic inveſtigamus: + 

26. Diſtantia Centri gravitatis Triliniti Bb © fig. 7. & con- 
ſequenter trilinet Bc C, a recta Bb, fic colligitur, Quadrantis 


Ry R 2 D+* 
Gb C fig. 1, vel 8, centrum gravitaris a recta G b diftar P13 
(quancum fcilicer & centro circuli diſtat centrum gravitatis ſemi. 
ESE... > , 2 Da _ 
circuli;) a recta igitur A F diſtar, 3ÞP +; D; que diſtantia in 


ejuſdem quadrantis magnitudinem & D P ducta, dat A, D# 4 £ 
D* P, momentum quadrantis Gb C -reſpectu recrz A F; cui fi 
addatur momentum trianguli G b F, (facrum ubique ex magni- 
tudine in diftantiam centr1 gravitatis ) &A, D® = £ R® x2 R; ha- 
berur &, Di + ,£ D® P momentum ſectoris F b C reſpectu A F 
rectz, | 
-27. Eft autem momentum quadriline! B& F C figs r, ad mo- 
mentum dicti ſectoris F b C (reſpectu ejuſdem A F rectz) ur ; 
ad 2 (per $ 26;) Adeoque momentum quinquilinet B& F b C 
fig. x. hoc eſt quadrilinet B pF Chg. 7. adidem ſectoris mo- 
mentum, ut 3 ad 2; adeoque 4 D* + A D* P. 
28, Unde fr auferatur momentum parallelogrammi BF; 


nempe 5D Px4 D= A D*P, manebit 3D*+& DÞ* P mo- 


mentum trilinet Bb C (fig. 1: vel 7.) reſpectu rects A F. 

29, Hoc aurem momentum, per trilinei hujus magniti:dinem 
Ra — £ Da diviſum, dat 5D + & P diſtantiam centri gravitatis 
didti trilinei Bb C ab AFrecta; Adeoque # P cjuſdem diſtan- 


clam a Bb: Et conſequenter 4 D* * 4 Þ = & D* » momentum 
dicti trilinet Bb C reſpectu rectz Bb, 30, 


white ” 
eThgs He 5d " DLs RO. 
at 202, IF Ears NN I IRE 
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30. Quo quidem momentum Z, DAP, {i ex Parallelogrammi 
BC momento 3D Px4D= 7, D* P auferatur; manebir & D*P 
momentum triline B c C reſpectu ejuſdem Bb. (Idem urique 
arque momentum trilinei Bb C reſpectu'ejuſdem Bb.) 


31. Quod denjque trilinei B c C momentum , per ejuſdem 
magnicudinem 4 D/P — 4 D* diviſum , dar q 4+ di- 


Rtantiam centri gtavitatis dicti Bc C criſineta recta B b. Quz 
1raque eſt ea pars rectzx b C=+ D, quzcſt ad totam + D, ut 2 P 
ad8P416 D, five 5 Pad 2P 4D; hoceſt, ut AF'ad 
4 AF 4 FC. Quols 26 propoſuimus inquirendum. . _ 

32. Habita vero diſtantia centri gravitatis trilinei BcC 2 
Bb; adeoque portionis altitudine ſuper idem gravitatis centrum, 
(quippe diſtantiz quz ifti zqualis eſt,” proprer alticudine maxima 
xqualem maximz diſtantiz, adeoque & reliquas reliquis, utpote 
profortionales;) nempe Hl —H* St hec altitudo in baſis 
magnitudinem 4 D P  & D* ducatur; habetur &, D* P giz 
portionis priſmatis (trilineo B c C infiſtentis) mignitudo: (xqua- 
lis quidem momento ſupra invento,) ' | 

33. Ejuſdem yeroportionis priſmatis (trilineo B c C infiſten- 
tis) Momentum, his paſſibus inveſtigamus, Si ſuper ſemicirculum 
FbG fig. 1. erigatur ſemicylindri portio, qualis FcCY z 
fig. 5. alticudinem habensin F nullat, in C vero Cc=CF: 
Semicirculus baſis eſt 3 D P; hic in altirudinem ſuper centro 
gravitatis plant, hoc eſt in 4 D, duKus, dar & D* P magnitudi- 
nem expolitz portionts Semicylindri. 

34+ Hujus veroportionts Semicylindri , centrum gravitatis 
diſtar aplano in F tingente, reaa F g= 75D (urſupra $ 57;) 
que dittantia in magnitudinem F£ D* Þ duRa, dat ,5, D* P 
momentum expoſirz porcionis Semicylindri reſpectu rangentis 
in F, hoc eſt FA fig. 1, - 

35- Ex hac vero Semicylindri portione, auferamus primo eam 
iſtius partem quz quadranri F Y z fig. 5. inviftir, (hoc eſt, qua- 
dranut F G b fig. 1, vel 7.) cujus magnicudinem primo, deinde 
momentum, ſic inveſtoamus, | 

36. Quadrantis F Y : fig. 5+ —_— oravitatis, —_— 
- - diftat 


49 


Fig, L 
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v3. D* A MY 
diſtat =>” z adeoque ab. F A diſtabir Z D — = zque diftan- 


fla (cum fir altirudini ſuper idem gravitatis centrum #qualis) 
duct in bafis magnitudinem 4 D P, dar portionis huic qua- 


C3. . . . P — D 
dranti infiſtentis magnitudinem, AD*P  4D?, vel - p EX 
x D3, | 
. 37-' $1 autem intelligatur hc Portio (quadranti F Y z fig, 5 
infitiens) plano Y z Cv abſcindi, & fic ſuper reliquam partem re- 
plicart, ur cum ea complear Cylindrum quadrantalem: Facta hzc 
replicatione , ranto ulcra Y conftiruerur iſtius replicatz parcis 
centrum gravitatis , quanto prius:citra conſtitutum erat : ut pa- 
cer. | | AE | 

38. Momentum verd hujus Cylindri quadrantalis , fic habe- 
tur; Centrum gravitatis quadrantis Y z C fig.5. diſtat ab A F, 
SET 5. as i Ed. 16 oe OL 
3P T F D, (quod modo oftenſum eſt - 26;) qQUX 1Ttaque eſt 
diftantia centri gravitatis quadrantalis Cylindri (ſuper Y z C 
conft1tutt) a plano @ F A: Quz quidem diftantia in quadrantalis 
cylindri magnitudinem & D®* P duRa, dat A, D* + &. D® P ejuſ- 
dem momentum reſpeRu re&z F A. ET earl . 

39. Hinc vero fi auferamus momentum ' portions ante repli- 

cationem fatam , ,*, D* P (ur ſupra - 34.) manebit 2, D* 
c . 

'—_ ;, D? P, five yo 5 3.5 D* ,augmentum momenti ob pro- 
WE 4+ EL Wal TA 

motum gravitatis We 32 Parris replicatz.Quod quide momen- 

ti augmentum, per  _ D® replicarz patrtis magnirudine, 


16D. 37 


diviſum, dat — D, menſuram promotionis centri gra- 


12 P,.16D 


"8T" * Ss - " 16 D - P + 6 
vitatis :: Cnjus itaque ſemiſſis > iP —p? eft centr1 gra- 


vitatis partis replicatz diſtantia A medio * Quz py fi - 
Oh 15P.. 32 I — 32 D 
+ D auferatur, quod reſtat <4 OS D vel TP=4D 


br ; 0 nt” | ”_ 
x x, eſt ejuſdem _ diſtantia a plane oF A, Atque age = 
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TINT. It 3f.,.4D : , ; 2 3% 
mum diſtantia, in 906 | P*® magnicudinem du&ta, dat 


IL P — D « , þ- . | 
RT D?, five, £,D*P  £ DF, expoſitz portions qua=- 


dranti F Y z inſiſtentis momentum , reſpetu reaz FA, Quod 
S 35 proponitur inquirendum, : 


49. Hoc 1gitur momentum, ex i, D* P momento totius por- _ 


tionis ſemicylindri, ablarum, relinquit ,4, D* P+ &, D?, por- 
tionis refiduz z Y vc C, quadranti z Y C infiſtentis, momen- 
cum, 
41, Deinde , poſt hoc ablatum , reſtituendum eſt quantum 
criangulo quadrantt F Y z inſcripto (hoc eft, triangulo FG b 
fig. 1.) infiſtic: Nempe Pyramis , baſin habens Y v& 2 = 4 D*, 
altirudinem F Y=3D, quz in bafim duga dar 4 D®, cujus 
triens & D* eſt pyramidis magnitudo; atque hzc in 4D, di- 
Rantiam ſw centri gravitatis a plano o F A, duRa, dat & D* py- 
ramidis momentum reſpetu r A re&z: Quod quidem momen- 
rum, momento reliquz partis 43s D* P + &, D* additum, dar 
at D* P+ £5, D* momentum iftius omnis quod ſefori F b- C 
hg. 1. infiftic, reſpqRu retz AF, 8 
42. Cognito aurem momento Portionis fic ſea priſmatis 
Sedtori CF b infiftentis ; cognoſcirur etiam momentum por- 
tionis priſmatis Quadrilineo CF & B big. x. infiftentis, eoJem 
plano ſet, (reſpe&u ejusdem_A F re&z:) Eft utique ad illud, 


ut 7 ad 3 (per $ 45:) Adeoque illius quod Quinquilineo CbF&D 


fig. 1, hoc eſt Quadrilineo C F & B fig. 7. (utpote quod ad idem 
momentum elt 4 ad 3;) nempe +, D* P+ Z&, D*. 
43+ Unde f auferatrur momentum iftius quod Parallelogram- 
mo F Bhi. 7. inſiſtir, (hoc eſt , priſmatis baſem habenris tri- 
angularem, ſemiſſem urique quadrati F b,  adeoque: 3 D?, alti- 
rudinem vero Bb = 4 P, cujus i1taque magnitudo eft ,5 D# P, 
quz in 2 F b=+D diſtantiam centri gravitatis a plano, ret 
F A infiftente dudta, dat & D? P priſmatis momentum reſpectu 
F A re&z;) manebit &, D® P tf 2 D* momentum iftwus amnis 
quod trilineo C Bb inſiftir, reſpeAu rete AF, ©. 
44. Quod autem Trilineo huic jam infiftir, (alritudinem jam 
naftum in punRo b #qualemipſi Fb=3 D, 8 deinceps con; 
rinue creſcentem,) conſtat ex priſmate ſuper illa a" S 
x H 2 z Dy 


ST 


=——_—w——__-_— CC nr r= RC 


=—_—_———— 
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2, D, & zqualis inſuper priſmaris portione oblique ſeKi- (Fodem 
plane modo quo ſuper YzC quadrante fig. 5. infiftit tum 
zYuuC Cylindrus quadramalis,rum ejuſmod C ylindri Porto 
obliqueſe&t Tvuc ax.) en, Being f | 

45. Hujus veroPriſmatis momentum reſpeu re&tz AF, eſt 
Z D+*+,+, D* P.-(Momentum enim trilinet- b b G reper- 
tum eſt -- 28 efſe & D* + & D* P, quod in Priſmaris altirudi- 
nem = D duQum,' dat momentum priſmauis dictum.) Qu0d qui- 
dem ex & D* P+£, D*(= 43) ſubduQam, relinquic 5, D? P 
+ & D* momentumportionis priſmatis oblique ſecri tiilineo 
B b C  inſiftentis, reſpectu A'F rectz. (Adeoque centri gravi- 


F 
eALLS ab AF diſtantiaet 4 DT Es - & momentum reſpectu 
»] 
Bb, & D#.) 


46. -Atve'o integri parallelepipedt zque alti parallelogram- 
mo B C fig. 7. infiltentis, eodem plano ſect!, portio, nempe 3, 
D* P, in ſu cencr1 gravitatis aplano retz F A inftiſtente d1- 
ſtanriam, nempejF b+t+#þ C=53DT5 D= 5D, duRa, dar ,$, 
D* P momentum iſtius priſmatis, fve portionis parallelepipedi, 
reſpeRu iſtius AF. Unde & auferamus ,3, D* P+ 4 LU* mo- 
menrum portions trilineo Bb C inſiſtentis,” < przced, inven- 
rum reſtabit ,2, D* P.. 4 T* momentum portionis trilineo 
BcC inſiſtencis reſfgeu rete AF, 

| 47. Quod quidem momentum, per ſolid: magnitudinem 


. Sh 8 D* | 
D® P(e- 32 inventam) diviſum, dat. 5 D — 5 Þ <<nti1 gra- 


| : | 
vitatisab AF diſtantiam; adeoque 3 D — 5 ejuſdem di- 
Nantiam a B bz quzin magnitudinem &, D* P duRa, dat #7; 
D? P.. £, D* expoſitz portionis momentum trilineo Bc C in- 
ſiſtentis, reſpeu B b re&z. ( Vel ettam, ex priſmaris paralle- 
logranmo B C infiſtentis momento reſpe&tu B b, nempe Z. 
P*Pxi5D=AD P, {bdufto A D* momento portitoms 
inſiſtenris rrilineo Bb.C, reftat 5,D* P.. 5,D* momentum 
porrionis Bc C rrilineo infſtentis reſpetu Bb, ur prius.) 
Quod ©. 33 proponitur inveſtigandum. 


43 
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_ 48. Integri vero Priſmaris , eidem B c C trilineo infiflentis, 
ex punto C ſuſpenit, momentum reſpe&u ejuſdem B re&z; fic 
haberur. Priſmatis hujus bahs eſt ipſum rrilineum B c C=ED P 
— 4D* (per > 10) quz in altitudinem £D duRa, dat £D*P 
s O* priſmatis magnitudinem, quz in dittantiam b C-=D duQa, 
dat 3 D*P.- D* priſmatis ex pun&o C ſuſpenſi momentum 
reſpectu recte Þb, HRT | 

49, Ratio 1gttur momenti Portionis priſmatis in ſuo ſitu , ad 
momenrum priſmaris integri ex punto C ſuſpenſi, reſpe&u e- 
juidem Bb rectz; et (per 447,48,) ut AD*P 4 D# ad ;3D'P 
— © -*; hoceſt,utrzP_4DadgP.18D. Quz ratio B25 
proponitur inveſtiganda. 

_ Fo. Hancautem rationem fic inventam, eandem efle atque ra- 
rionem omnum ZV hg.1c.in 44 reſpe&ive duftorum, ad eaſ- 
dem omnes ZV in quidrarum rex CA ; jam ſupra oftenſum 
eſt , 25- Aromn2s ZV, hoc eſt tiilinenm C Z AF, hoc eſt 
DP &2D* (per - 10) in CA=2D dude, dant 2 D*P.. 4D* 

riſmaris magnitudinem ; quz iterum in 2D diftantiam ducta , 
dat 4 D*P. 8 D* mo:nentum digi priſmatis integri- trilineo 
C Z AF fig. 10. inſiſtentis, ex punto A ſuſfenhi,reſpefu re&z 


Cc. 
51. Adeoque ( proprer rationem 3 P- 4D ad 9 PF... 18D, 


49 inventam ) erit y - in 4D* P,.8 D*, hoc elt 


12P—16Dp, , momentum expoſitz portionis priſmaris trilines 


CZ A F inſiſtentis, in ſuo fitu-, reſpe&tu C c rektz ; hoc eſt, fa- 
Afi ex omnibus Z V in 4 4* reſpeAive : Et conſequenter (divi- 


P.4D ET _ 
dendo per 4 D) erit 3 Fo D», hoc eſt ZD*P— 3D* facti 
ex eiſdem omnibus Z V in - reſpeRive duttis, Quod © 22, 


25. ſuſcepimus oftendendum. 


2. m- ,g$ 
52, Quod auwtem omnes £2-—©. y/: D* .a*; fint ad D* 


roties ſumptum, ut x ad 5, (quod 20 probandum ſuſcepimus,) 


ſic oftenditur, ex principus noſtrx Arichmence Afar. In- 
| nita 
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ſinia ſeries Primanorum, five[Arichmerice proportionalium, ut 
a, (vel eadem ſeries in I ducta,)eſt ad-convenientem ſeriem &- 
qualium, ut 1 ad 2. Eadem Primanorum ſeries in ſeriem Reſi- 
duorum D*.. a® (hocelt in ſeriem Xqualium mulRatam ſerie (e- 
cundanorum,.) nempe aD®__ a*, eſt ad ſeriem Aqualium, ur 
2 —$24d I, fiveur 1 ad.4. Eaxdem. ſeries Primanorum in Refi- 
duorum Quadrara, hoc eſt, in D* 2 a*D® tat, nempe a D# 
243 Dat 5 > ad ſeriem Aqualium , eft ur &_ 2 +5:ad 1, five 
ut I ad 6. Eadem primanorum ſeries in Cubos Rehduorum, hoc 
elt, in D* — 38 D*}3af D* <a* , nempe abs —3a* D*4345 D* 
—47, ad ſeriem Xqualium ,eftur4 +14 2d 1, fiveur x 
ad 8. Er fic dein-eps , -( ut figillatim probabirar ex prop. 64. 
Arichm, Infin. ) Nempe ſeries Primanorum , reſpe&ive du- 
Ra in 
ſerie, 0.Unit,Refid. Qu:Refid, Cub:Refid. Biquad.Refiduorii, &c. 
ER... | 
tiones ©» Fo z — F — + 6 FR LIT, 7 Pn 2+ GT + 3 &C, 
Hoc eltz. S . « . r3 . I o & > WC 
53- Sin hi loci pro paribus habeantur, 8 fiar congrua inter- 
polatio pro locis imparibus, ( juxta progreſfionis analogiam, ) 
prodibir ea quz ſequicur rationum ſeries, Nempe ſeries Prima- 
norum a reſpe&ive duRa 1n 


ſeriem o, Recipr: Unita-v Refi-Reſi- /qCub.Quadr: y/:Surſol. Cub: 


dat ra- 


tiones 


Pe 


+Refid- cum. duori.duori, Refid, Kehid, Refid. Refid. QC, 


$45 4-9 ld $46 

54. Adeoque ſeries 44/:D* 4 a* (nempe ſeries Primanorum 
in Radices Quadraticas Refiduorum, )erir ad ſeriem Xqualium, 
hoc elt, ad totidem D*, ur 1 ad 3-; (quod eriam ſuperius demon- 
ftravimus alias © 12, 13.)Er ſeries aD®* ma? in y/:D* -a* five 
a /:D* 3 a*D*+3 a*D®*.ﬀ45 : (nempe ſeries Primanorum in 
ſeriem Radicum Quadraticarum Cuborum ex RefidiusD® a*;) 
ad ſeriem Xqualium , hoceſt, ad totidem DE, eſt ur 14d 5.. A- 


. "Oe | Ls 
deoque & ſeries ———L— v:D® -4* : ad totidem D?, erit 1-» 


rem ut' 1 ad.5. Quod demonſtrandum ſuſcepimus >, 20., A- 


deoque abſolvimus omnia quz ad centrum gravitatis ſuperficie! 
ex 


Sand i SL 
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ex ſemiconverſ.one curvz A C (fig.1,vel 8) cizea A F, deſignan- Superficies » 
dum requiruntur. bp. ſemiconver” 
55. Superett, ur centrum gravitatis ſuperficiei, quz ſemicon- one circa 
verhone ejuſdem C A curvz circa CF converſe deſcribitur, C F fate, 
inveltigemus. Quod quidem jam. partim peratum eſt. Quum cenram; 
enim ( prepter binzrum quancitatum reciprocatienes, ut aliquo- qraztum di- 
ries dictum elt , ) 1dem tir, reſpe&tu re&z A F, momentum ſu- ſtat ab A F, 
perficiei quz converſione C A curvx circa C F deſcribitur ; at- 
que, reſpecu rectz GC F , momencum ſuperficiei quz ejuſdem Fig, $. 
circa A F-converſione deſcribirur : Sirque hoc ſuperius inventum 
23 : _ Etiam 1llud fnuliter inventum erit, 
56. Invenimus utique (23 ) fifa ex omnibus Z X in LY 
fig. 8. reſpe&tve duvS&tis ( curva C Ain pundis Z zqualicer divi- 
ſa, ) eſſe FD*P. 33D*. Adeoque ( pro Radiis refticuendo ubi- 
que Periphertas, hoc eſt, dividendo per ZD & mulriplicando per 
P,) erit #DF® . *25D*P momentum circulocum onnium punctis 
Z deſcriptorum\,five radiis ZX in diftantiis ZY ſuſpenſorum,fve 
radiis Z Y indiſtantiis Z X ſuſpenſorum ; hoc elt , ſuperficiei 
converſtone C A curve circa A F deſcripte, reſpetu re&z C F; 
vel, converſione circa CF, reſpe&u retz A PF. 
57. Hoc iraque ſuperficiet momentum converſione circa CÞ 
deſcriptz, {1 per ejuſdem magnicudinem , hoceſt , per 2 P* 


24 RP (ut ſupra +16,) vel 2 P* CDP, dividatur ; habebirur 


4D diſtantia centri gravitatis ſuperficiet conver- 
45 P,.60D 


hone ( vel ſemiconverſione) curvs C A circa C F deſcriprz, ab 
A F recta, | | 3 Ouanturs 
58. Quantum aurem idem gravitatis centrum { ſuperficiet ex J;Par a CF; 
ſemiconverfione C A curvz circa F C deſcriptz ) ab F C diftar., ; 
ſic inquirimus.. Semiperipheriarum puritis Z fig. 8, circa F C 
deſcriptarum , tum magnitudines, tum & earundem centrorum 
oravitatis ab F C.diſtantiz, ſuns re&is Z Y propottionales. Ergo 
{ingularum momenta reſpe&u ejuſdem F C, ſunc ut quadrata te- 


F19,8 z IO, 


Qarum L Y fig. 8. hoc elt ( per . 8) re&arum V v fig. 10. A- 
deoque omnium momenta ſunt ad momenta totidem radio F A 
deſcriptarum ; Hoc eſt , momentum ſuperficiet quz ſemicon- 
verkione curves C A $8.9, circa F C,deſciibitur. , ad momentum 

| N | RE Es 


Fig.10. 


Fig.7, 
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ſuperficiei ſemicylindricz rei CA. zquali defcriptz, diſtantiam 
a converfionis axe habentis iph FA 'zqualem ; ut omnia quadrata 
Vu fig, 10. ad totidem quadrata A F ; hocelt, ut omnia VZq x 
2VZ « Lv + Zug, ad totidem &AFq, x 

59.Quam aurem habent rationem omnia Luq ad omnia AFq,fic 
ts A A *D — 
colligitur. Eft rea Zvu= — 7 w (per® 11, ) ergo Zvqz 


& , . 
af __ Sed omnia a*D? ad totidem D®,ſunr ut x ad 3 ;& 


omnia a* ad toridem D#, ut x ad 5: Ergo omnia 4a*D® ,_at ad to- 


1 « a4a*N?*._,t 
ridem D+,ut + —+ ad 1, five ut 2 ad 15. Adeoq; omnic= - — 


ad toride D* , hoceſt ( propter CA= 2D )ad 2D?, ut 2 ad 15, 
Ideoque 5, 2® aggregatum omnium Zuq. - 

60.Deinde omnia VZq ad totidem AFq,ſunt ut omines circult 
radiorum ZV ad totidem circulos radiorum A F: hoc eſt, ut ſoli- 
dum converhone trilinet CZAF circa CA deſcriptum, ad ſolt- 
dum deſcriptum fimili converſione circumſcripti Parallelogram- 
mi ; hoc eſt, ut momentum ejuſdem Triline: ad moment cir- 
cumſcripti Parallelogrammi , reſpetu ejuſdem C A rectz ; 
hoceſt, ut momentum Trilinet B c C fig.7. ad momentum B C 
parallelogrammi-fibi circumſcripti, reſpectu refz cB; hoc eft,ut 


P= ,8D* ad P*, Nam trilinei CBb magnitudo eſt 4D* ; ejuſque 
certri gravitatis a cB diſtanua, ( eadem urique cum diſtantia 
centr1 gravitatis trilinei CBF ab eadem cB,) eſt £2, ( pers 99; ) 
Adeoque momentum 4D*-4D=$D* : Qrod quidem momentum 
fi ex Parallelogrammi CB momento , DP*<3DP x FÞ, aufera- 
cur ; relinquit £ DP* ,.5D* , momencum trilinei BcC reſfe&gu 
B c re&z. -Quad itaque ad ADP* momentum C B parallelo* 

grammi,eſt ut P*.., 8D* ad F?, five ur FAq —2FCq ad FAq. 
61. Quod ipſum fic etiam probamus alias. $1 duc intelli- 
gatur , in fig.7. re&a CA ( quam per B tranſituram cerrum eſt ) 
Triangulum rectilineum CF zquale fiet Trilineo C Z AF mi- 
Rtilineo :- Quod quidem miſtilineum a rectilineo in hoc rantum 
differt , quod ſegmentum illud B A cutva & recta comprehen- 
ſum, a firu B A 1n fitum BC transfercur. Ex hac autem dicr1 ſeg- 
menti rrarflarione , quod oritur diſcrimen hoc eſt : Solidum ex 
converſione trilinei miſti circa FC ortum, eſt (per $83) 3P* 
2 KP, five $P3*, £D*P; 'Solidum ſeu Conus ex fimili _ 
:0ne 
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ſione _trianguli rectilinet eſt 4 P? , (nam circulus radii 
Reſti RP ; ergo _ radiizP, utpote in radiorum ra- 
tione duplicata , eſt -R F? vel iD P*; qui circulus, cum fic 
coni baſis, duQus in 3 D rrientem alritudinis , dar 4 P* magni- 
rudinem cont: ) Horum ſolidorum. differentia, nempe exceſſus 
coni ſupra reliquum ſolidum, eſt ZD*P ,.. AP*, Sin utrobique , 
pro circulorum peripheriis ſubſtiruamus radios , ( faa diviſfione 
per P,8& multiplicatione per 4D,) habebimus planorum momen- 
ta reſpe&! recte CF;nempe illic 4 DF*—ED?, hic vero ADP*; 
adeoque momentorum ditferentiam 4 D* = & DP*, Hzc vero 
differenria per ſegmenti magnitudinem diviſa,hoc et per ZD* — 
x4 DP, (eltenim crilineum miftum BBC=ED® , unde fi aufe- 
ratur triangulum fib1 inſcriprum , quod eft circumfcripri paralle- 
logrammi dimidium, adeoque 4 DP, manebit. 4D * = ,& DP 
magnitudo ſegmentt BA vel BC re & curvi comprehenk;) 


dat Nan /2 menſuram Promotionis centri oravitatis . dikL 
AT --- m_— _ o 
12 D<3P P ntri gravitatis , 


ſegmenri tranſlocati , verſus F C retam: Cujus itaque ſemiſlis 
3 {4 
ur eſt ejuſdem centri diſtantia a re&a cB8 : Quz qui- 
dem diſftanria, in ſegmenti magnitudinem 4D *— ADP duCta,dat 
$D*=- DP ejuſdem momentum reſpe&u cB8 re&x. Momen-. 
cum autem trianguli reAilinei BcC reſpeQu ejuſdem cB rectz 
elt;z55DP* = ,3DP x iP, Unde fi auferatur ſegment di mo- 
menrum #D* .. EDP>® ;manebir &DP*.4D* momentum tri- 
line: miſti Bc C reſpeRu re&z c B, Eft autem tots BC Pa- 
rallelogrammi , reſpe&u ejuſdem c B , momentum ADP*= 
+DP*4P, (Unde obiter liquer, refidui B Cb rrilinei momentum 
eſſe 4D*; adeoque, proptey iphus magnitudinem $D* , diſtan- 
tiam Cui centri gravitatisa cB efſeZD ; & conſequenter,a b- 
erit XZP—3D, ur ſupra $ 99.) Ratio 1gitur moment! crilinel 
miſti BcC, ad momentum circumſcripti Parallelogrammi, (re- 
ſpecu ejuidem c B res, )eſt ut FDP*FA$D® ad &,DP* ; live, 
ut P* 8D? ad P>: ut prius. | 
. 62, Vel denique, ficetiam eadem ratio inveſtigabitur. Mo- 
mentum trilinei miſti CZAF fig.7. reſpeRu re&z C F eſt (ut 
ſupra) & DP® ..z3D*,Momentum m_ equalis parallelogram- 
| My, 


Fig.1 Os 


D 


Fig.7. 
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mi C 8/, reſpe&tu ejuſdem CF, eſt ,&DP*= 4DP x 4P, Ho- 
rum momentorum differentia  DF*—4D* ( cum ex ſola 
erilinei_B& A in fitum BcC rranſlatione oriatur) fi per 
+DP.-z7% (rrilinet Bc C magnitudinem ) dividatur ; Pro- 
oe =” 
4 P=-8D 
B& Ainſitum BcC tranſlati. Hujus igitur ſemiſſis 


menſura promotionis cencri gravitatis tiilinet 


 ÞA& ,. 8D4 
8P - 10D 
erit ejuſdem centri a cB diftantita: Quz in ZPP —-40= magni- 
tudinem duQa ; dat AUP? ejuſdem b cC triline: mo- 
mentum reſpe&u c B retz, Vel, quod codem recidirt , diffe- 
rentiz momentorum inventz A DF2. iD*, ſemiilis & D Fi. 
iD, elt trilinet tranſlocati momentum quefitum. (Nam Quo- 
tientis dimidium , in Diviſorem duQum, rreſtituit Dividui ſe- 
miſlem.) U'nde eadem quz prius oritur ratio 4D P* —x0®-ad 
z4DF?, five Þ* -8D= ad P*; quz -: 60 quzrebatur. | 

63, Hac itaque ratione inventa, fic procedimus. Quadratrm 
AF hg. 10. eſt4 Þ* quod dutumin CA=2D, dat 3ÞF5 
agoregatum omnium AFq.. Si fiat itaque ( propter rationem Mor 
do inventam) ut F ad P* 80+, fic30F® ad quartum ; erit 
ilud zDF*...4 D? aggregatum omnium ZVq. 

64. Superelt ut inquiramus , quam ad eadem omnia AFq, ra- 
tionem s gra , ommia bina re&angula 2 V Z x«Z v fig. 10. (« 
58 memorata; ) hoc eſt, omnes VL in 2Zv, hoc eſt (per - aj ) 

» [)S re ; . _ 
= JA. ==; Hoc eſt,omnes V Z int ES 
in 24. Quam rationem bis paſſibus inveliigamus. 

65. Feaz ZV rrilinei CZAF fig. 10. ſunt re&is VZ triliner 
EVcC fig.7. proportionales : Item retz CZ=24 fig.10. recis 


:iD=. a *, . | 
BY hg.7.. ED D © 8 regis 2Y quadrantem CbG com- 
. ; £3 . 4:D>_a* 
plentibus proportionales. Omnes igitur VZ in ———:ſunt 
ur omnia re&aneula VZzY fig.7, Quz iterum in 2 4 duate , 
ſunr ur horum re&anguſorum momenta reſpe&u retz Eb fig. 7» 
Quantum autem fit horum omnium momentum fic colliig1mus. 
66. Intelligatur primd ſuper planum trilinei CZ AF fig. 7. 


erigi ſemicirculum CbF ad angulos reRos ; ita quidem w_ dj 
la- 


omnes V Lin 
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diameter ſemicirculi, congruar C F lateri trilinei, Deinde ſus 
per idem planum , movert 1ntelligatur idem ſemicirculus inva« 
riato angulo, a CFadCF, & fic deinceps uſque ad A : hoc 
motu deſcribens Semicylindrum: Quem Semicylindrum f fe- 
cet planum rectz A C perpendiculariter infiitens,abſ:inditur Se- 
micylindrt Portio (ſuper CAF triangulo jacens) ex infinicis Pa- 
rallelogrammis conflata , quorum baſes infelligancur ordinatim- 
applicatz in bahis Semicylindricz ſemicirculo , alticudines arich- 
metice-Proportionales triangulum CF complentes. Sin eun- 
dem ſemicylindrum ſecet ſuperficies curvata perpendiculariter 
inſ:ftens curvz CZA, abſcinderur Semicylindri Fragmentum (fic 
enim liber, diftin&ionis caufa, vocare ) ſuper C Z A F rrilineo 
mito jacens, ex Parallelogrammis 1tem infaiels conflatum , quo« 
rum baſes intelligantur exdem zY ordinatim-applicatz in ſemi- 
circulo, alticudines vero Zz trilineum CZAF complentes. 

67. Hzc autem duo folida, nempe Portio ſemicylindri, plano 
abſcuſſa , & ſemicylindri Fragmentum , abſciſſum ſuperficie cur- 
vata, ſunt quoad magnirudinem inter ſe zqualia, (Propter, tum 
binas quaſvis re&as zY in baſe , utrinque a medio zqualirer re- 
motas , invicem zquales ; rum binas ubique his baſhum re&is 
congruentes altirudines, fve 1n trilineo miſtto, five in triangulo 
reMilineo, ſimul xquales reaz AF.) Urrumvis ſfiquidem Semi- 
cylindro ejuſdem baſis,ſemialto, zquale. 

68. Sunt autem eadem duo ſolida, quozd momentum reſpe&u 
AF reaz, inzqualia: Propter tranſlatum 1d totum quod 1n al- 
tero infiitit bilineo BA ; ad fitum BC in reliquo. 

69. } | aurem Portionis, triangulo recailineo incumbenris, 
mementum reſpe&u A F reaz, 4, D*PISEDP* 4D. ( Eft 
enim ſemictrculus) F bG =5 DP, & femialtitudo } AF =4P, 
adeoque portionis magnitudo ,7, DP*; quzin 4D dift:ntiam 
centr1 gravitatis ab AF (per $ 57) duQa, dat 3, D=r* portio- 
nis momentum.) Fragment verd, trilineo miſto inhſtentis , 
momentum reſpectu ejuſdem AF rectz, eft (per $105) 7", KP* 
— 4 RESADEPE —,* D*, Unde f auferatur Portionis momen- 
th a4,D-P*, haberur ,4,D*P*.. 4D* momentora differentia. 

70. Et conſequenter ( ctim hzc momentorum differentia non 
aliunde proveniat quam ex ſegmenti bilineo B A inbſtentis 1n 
-firum BC tranſlatione,) fi illa momentorum differentia intellt- 

Iz -- garur 


py I 
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gatur Per magnitudinem rranſlocatz partis diviſa, unde nabeatut 
menſura promorionis centri gravitaris quantum ad AF re&am; 
hujuſque temithis , diſtantia urique ejuſdem centri a Bb, in ean- 
dem magnitudinem irerum mulrtiplicara ; prodibit Dividui ſe- 
milfs, nemoe 55, D* P* De, momentum ittius tranſlocatz 
partis, bilineo BC inliſtentis, reſpeCtu rectz B Þ, 

71. Deinde, ſuper triangulo C B b re&tilineo , incumbir cy- 
lindri quadrancalis portio, cujus baſis CbG quadrans circuli , al- 
titudo BÞBZiP ; momentum vero ejuſdem reſpecu re&tz BH, 
et LD*P — F,D0* Pe. Quod eodem modo colligitur quo ſu- 
pra { © 35 & ſeqq.) colligitur momentum ejuſmodt porcionis 
FYvZz fig. 5. Cum enimillice 39 haberur AD* _,4,7,*Þ 
momenti augmentum ( ob dicte portionis ibidem tranſl1tionem) 
reſpecu rectzF A (fi nempe intelligatur Y F A planum hori- 
zonti Parallelum ) vel re&z F ( fi ſcilicet planum Y F 9 hori- 
zonti Parallelum inrelligatur:) Adeoque ejuſdem ſemiſſis ,4 D* 
— 256D? P, portiosis dictzx momentum reſpectu rece Y z vel 
Yv (prour hzc vel illa intelligatur hortzonr! Parallela , ) poſirk 
quidem ( quod 1llic ſupponitur) ſegmenti altitudine Y v=Z D: 
Unde, & poſita fuiſſer, Yv=4P ( prout jam in caſu fmili ſuppo- 
nimus ſuper #qualem baſem- portions altitudinem B b= 1 P) 
fuiſſer ejuſdem momentum reſpe&u re&z Yz vel Yv, 4D*P 
— ;1,D* P& :Quod 1gitur eſt momentum portionis Cylindri qua- 
_ triangulo C B b incumbentis , reſpe&tu re&z Lb 
I, « 

,-i4 Totius autem Cylindri quadranralis , parallelogrammo 
BC incumbentis, momenta reſpe&u ejuſdem Bb re&tz,elt 44, D* P 
: > Da | | 

E=gDP*x P 
lineo BC infiſtentis , ;1, D*P2— ,\, D* (-76;) tumg4D*P 
2,D*P*( -71 ) momentum portions ſemicylindri triangulo 
CBb incumbenris ; hoc eſt, 4 D* P— & D* momentum ſolidi ro- 
tius trilines miſto CBb incumbentis; manebit A D* momentum 
(reſpe& ejuſdem B b re&z) folidi infiſtentis trilines miſto BcC 
fig.7.nempe ſolidi ex omnibus VZxzY fig.7, Quod e. 65 propo- 
nitur inquirendum. ; 


 Unde ſi auferatur tum momentum ſolidi bt- 


Fig.7, 10, _ 73+ Hoc habito ; propter tum AF fig.io, duplam retz c C 


fig.7, adeoque & ZV fig.io,duplas retarum VZ fig:7, tum v:D* 


6 > 
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—4* ( propter D duplam reaz CC fig; 7, ) duplas retarim z Y 
hg.7. adeoque fingula /:D* —-4* : in ZV fig.1o. quadrupla fin- 
gulorum B VxZV tig. 7.Er (propter altitudinem CA fig.10. qua- 
druplam alticudinis cB fig.7. } omnia omnium ſedecupla ( et e- 
nim 4*4== 16:) Er denique(propter eandem AC= 4 c B) diſtan- 
tam centri gravitatis 2 FC fig. 10. quadruplam dittantiz a B b 
f12.7. erit (Propter 16x4 =64) momentum ad momentum ut 64 
ad 1, Adeoq; omnes LZ fig.10.n /:D* — a*: in 2a,=q 3D*;(nem- 
pe ad momentum omntum V ZxzYxt V fig. 7. hoc elt 4 D*per 
preced. ut 64 ad 1,) Er propterea, facta applicatione ad D,om- 


nes VZ( hg. ro.) in SE hoc et, omnia 2VZxZu 


bina rectingula (= 58 memorara)}5D?. Qrod . 64 proponitur 
inquirendum, | | 

74. Cumigitur fint omnia Zvq ( per +59) 4D? , & omnia 
Z\Vq(per 63) iDF* 4D? ,& denique omnia 2V ZxZy (per 
© 73) 3D*-Erunt onnla V Zat2V ZxZutZuq fig. 10.ZDP*.. £35 
D?*. Omnia vero AFq ſunt ZD P*= 4F*x2D. Forum igitur ad 
hzc- ratio conftat ; nempe ut 5 P* — 255 D* ad EP® , 
five ut 45 P*—256D* ad 45P?. Quam quidem ean- 
dem efle quam haber momentum ſuperficiet ex ſemiconver- 
fione curve CA fig.8, circa CF, ad momentum curve ſemicylin- 
dricz ejuſdem batis, altitudinis vero 2D = C A reſperrectz 
CF five plani per axem ; jam. = 5$ oftenſum eſt. Eft aurem iſt1- 
us. magnitudo ( per £-16) P*—_ ERP five F?IFDP ; hujus 

A 

aurem P* (quod nempe fit ex altitudine 2D, in, ſemiperi- 
pheriam radio AF =P deſcripram : ) adeoque illivs ad hanc ra- 
rio, ut P ED ad P, five ut 3 P=4D ad 3P. Ideoque propter 


3 4D \ 45 £* 256 D3 (© p*—256D* 


rum centrorum gravitatis ratio eſt, ur 45 P*— 256 D* ad 45 ® " 

— 60 DP. Elſt autem centri gravitatis expoſitz curvz ſemicy= 

lindricz aplano per axem diſtantia D, (nempe radii *F =3 Þ Ea 

pars quz eſt ad totam, ur chorda ad arcum , hoceſt ut D ad £P;) 
P2 256 D* | 


Er propterea— EpxZeoDE © diſtantia centri gravitatis ſu- 


 perficie 


, diſtantia- 
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perſiciei ex ſemiconverſione curvz CA circa CF ab eodem plano 
tive a CF re&a. Quod erat ultimo inquirendum, 


APPENDIX, | 

Cum ex Wrennii noſtri Demonſiratis de Cycloidibus(que fi;b 
initium Juli anni 1658 amicis quibuſdam oſtendir)Semicycloidjs 
curvam Axis duplam efle --1 aflumpſerim: Iltius demonl(irations 
prout eam ab eodem D, C brisFophero Wren, Socio Colle gn Omne 
uu Autmarym d1&t, Oxoniz, & in Collegio Greſhamenf, Londi- 
ni, Atronomiz Profeſlore, acceperim , viſum eſt hic ſubjun&tam 
exhibere. 


p— 


De rea Tangente Gycloidem primariam. 


Lemma, 

I fir Circulus A o D, Diamecer A D, tangens VD,8 o V 
ſubtenſe cuivis Do ad reos angulos. Dico Tangentem 
efle Arcu o p D majorem. Ducatur Tangens o T. Quoni- 
am anguli ToD, TDo ſunt 2quales,ergo anguli ToV , TVo ſunt 
zquales.Ergo V TD zqualis eſt OT,TD fmul ſumpris. Sed ipſz 

o7,T D ſuperant arcum opD. Ergo VD major eft Arcu opD. 
II, Iiſdem poſitis 6 ducatur u rp e(vel vg #6) tangenti VD 
parallela: dico ſegmentii externum u p, efle arcu p o,(vel v & 


' arcu @ @ ) Majus : ſegmentum vero internum pe efle arcupo 


(vel @ s arcu & @) minus. Ducatur ſubrenſa p o (vel ps) & pm 
(vel @ wu) ſubrenſz-ad refos angulos. Angulus igitur oP u vel 
acutus eſt, vel obtuſus ut @ 7 v. 

Sit primo obruſus. Quoniam anguli VD@, g « D ſunt #qua- 
les, & ve parallelaiph VD.,ergo Ifoſceles eſt y w 6, ergovg,y » 
ſunt etiam zquales, & quoniam « « g eſt obtuſus ergo @ w minor 
eſt ve, & adhuc minor ipſa vm ; ſed cums y ſitrangens, & 
7 þ ſubrenſz ad re&os angulos,ergo demonſratum eſt w py, majo- 
rem efſe arcu «mr, ergo v major eſt arcu @ wr. | 

Sit ſecundo angulus 'upo acurus,. ergo in triangulo 
omp, angulus o m-P eſt zqualis refo minus angulo mo p; 
& in triangulo rpm, angulus -r p m, eſt zqualis re&to 

- miniis-'atiguloi:up 0.2 fſed.angulus up o' eſt major angulo 
'U.£0,yel angulom oD : & ang. mo p eſt mihor angulo m 0D, 
; ergo 


j 
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ergo complementurm anguli u p o ſcilicer r p m, eſt minus com- 


plemento angult m © P» ſcilicer anguloom p ; ergoin triangulo 
rp m latusc m, e:t minus latere r p,Sed u r,r o zquales efſe jam 
demon[trantur, ergoup major eſt ipſa om, & o m major arcu 
op- ergo upelt mi;or arcu op. _ 

Dico poltremo ſegmentum internum pe efſe minus arcu op. 
Quoniam enim anguli r oe, reo ſunt zquales , ergo minor eft 
angulus po e angulo pe o, ergoin ttiangulo poe latus pe mi- 
nus elt latere po 3; recta autem. p o minor elt arcupo; ergo 
pe minor eſtarcu po. Similicer demonſtratur de a e; 

Problema, 

Ad datum punCum t in Cycloide st ad Taiigentem ducere. 

Ducarur rt o baſi parallela, & per pun&umo Genitoris duca- 
cur ſubrenſa aou , cut parallela ducatur xt y, dico re&am x y 
cangere 1n Puncto t, Nam 6 non tangat, ergo ſecat in t, ergo ca- 
dit intra curvam aur verſus bafim, aut verſus verticem. 

Cadar primo 6 teri poſſit verſus Baſim & fit punum aliquod 


X Intra curvam : 8& ducatur baſi parallela x up, & produQta ſe- ' 


cet curvam in g , & producatur ſubtenſa ad u. Quoni- 
am ergo alibi demonſtratur Ee primis Cycloidis proprie- 
tatibus efſe quod Parallelz baſi inter Cycloidem & Genitorem 
cerminatz, fint arcubus Genitoris ad verticem abſcifſis zquales : 
ergo gpeſt zqualis arcut po pa,&t o arcuiopa, ergo to 
Plus arcu o p zqualis eſt iph g p: ſed x u xqualis eſt ipfi t 0, & 
ſegmentum externum up eft majus arcuop; ergox uP major 
elt ipſis to,op fimul ſumptis : ergo p x major eſtiphapg: 
ergo cadit extra punum g curve, ergo idem pungum eſt intra & 
extra curvam, quod eſt abſurdum : ergo non eſt inrra, Cadat jam 
intra curvam verſus verticem ; & fit punum aliquod y reaz 
ty intra curvam. Ducarur bak parallela y pe, & ptodudta ſecer 


Cycloidem in h. Quoniam ergo ye eft zqualis iph to, &h p/ 


plus arcu po zqualis ipſt t o , & pe ſegmentum internum eſt 
minus arcu pb; ergo h pe minor eſt ipfis h p,po fimul ſumpris, 
ergo minor eft ipſa t oergo e y major eſt ipſae h. Ergo puntum 
y eſt extra & intra curvam quod eſt abſurdum-e:g0 non eſt intra. 
Similiter demonſtratur nullum pun&um re&z x y eſſe intra cur- 
vam, ergo non ſecat curvam in pun&o t ; ergo duCta eſt rt y tan* 
gens Cycloidem in dato punto tz quod erar faciendum. 
*Evaveuds 
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'Ev2vouds Carve linee Cycloidis primarie ſecundum methodum 
| eAntiquorum demonſtratns, 


Definuio. 
M Aonitudines in infinitum decreſcentes ſunt quarum non da- 
Cur INLAUTNA, 
Problema, 


In dato Semicirculo AD'D ſubtenſas quotcunque AD in dari 
ratione continua diſponere. Sit Ratio A M' ad A D. Ducarur 
circulus AM”M' ; tangensin A ; & fiat ubique AD ( ſubrenſa 
majoris circuli) zqualis ipſt AM (antecedent: ſubtenſz minorts 
circuli..) Dico ipſas A D efle in continua ratione ipfius A D ad 
AM'\, Jun&is M”W, & D'D, vel MM", & D”D' , & fic ubi- 
vis ; quoniam MM, DD ſunt parallelz , ob zquales in ſimilibus 
ſegmentis Angulos : ergo patet propoſitum, : 

Scholium, 


Iifdem poſitis dico hanc ſubrenſarum rationem in infinitum 
continuari poſſe. Nam fi non poſit, ergo datur minima ſubten- 
ſa, quo minor duci non poteſt : fit ea verbi gratia AD”, jecans 
minorem ciroulum in M”” ; & ducatur ut prius A $ zxqua- 
Iis ipfi-A M'” : ergo AS eſt minor minima, quod eft abſur- 
dum ; ergo non datur minima, ergo ratio ſubrenſarum poreſt in 
infinicum continuarl. 

Lemma, 


Sint tres circuli, tangentes ſe invicem in punto A, quorum 
diametri AE, A F, AG ſunt in continua proporfione. Circulos 
autem ſecer rea AMDC ; item rea Ayudz, ita ut AS apretur 
in medio circulo #qualis iph A M minimi Circuli. Per punaa 
denique 4H & D medu circuli , ducatur tam 4 N O,” diametro 
perpendicularis, quam Dg ipfi ON parallela. Dico ipſas NM , 
z & eſſe zquales: item MD, f «: item DC,x 8. Jungantur xC; 
item yM: item MF, Quoniam AyME eft quadrilaterum cir- 
culo inſcriprum ; ergo angulus externus' uM zqualis eſt op- 
poſjto interno AEM ; ſed anguli ANO, AEM ob fimilicudinem 
crlangulorum ſunt #quales : ergo apguli SM, SNM ſunt pw 
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[ez: xqualia ſunr ergo Triangula ANN, AuM'; & croniarm &D 
parallela eſt iphi +N, & « C ipt1 pM, quali ſtunt etiam Trian- 
oula A&D, AC«: zquales ſvnt 1gttur AN & Au;AM & £4; AD 
& 2x; \C & AP: quare dempris continuo xqualibus,zquales 
erunt NM & ud; MD & Su; DC&x8b.. 


Problema, 
Dari media trium proportionalium , & differentia extrema- 
rum, dare extremas. 4 Fig.17s 


Sir media data A D, gique ad re&os angulos Fonatur DZ z- 
qualis differentiz extremarum , & dividatur bifarizm in S , cen- 
rr0 autem S & inteivallo $ D deſcribatur ciiculus Dx , & per $ 
aucta Aw Sx; Ponatur AM zqualis &p, & AC aqualis Az. Qro- 
niam A D rangit circulum, ergo quadrarum A D xquale eſt re&- 
angulo w As ; ergo AM, AD, AC, ſunt in continu proportione, 
& MC (aifferentia extremarum) #quzlis eſt iph DZ. 

- Lemma, f 

Si fuerint magnitudines in infinitum decreſcenres Summa F1g-190 
Differentiarum zquarur maximo Termino, 

Sint M:gritudines a Z, b, c, d,&c, in infinitum: dico omnes 
earum diffterentias #quariipft a Z, Si nevetur;i nt majores, & 
font a2, 29, ad, &c. xquales 1Þis b, c,d, &c; erunt ergo 
L8&,6y,y I, © c, Parres 1ptius a £ ; non F-nr ergo mM13ores To- 


to. SNL Jari ULNOES,QUATE ZQURICS 1-Hii 3 d', "Ci1C,UO autre " 
#qualis Ponarur d, 1P14 enamd ponitur © 3300; 019 addita, 
eſt 1ita d:Ferenttae e, quare Z s ett XQuaiis t nu on pn fie. 
reniarv,ego ZOO aquilisett ph Ze, major mino uw! oft Fury 
d1.5.r40 La (cum firneque major neque minot ) xyuylis CU lhum- 
Ne 02mum in ininitum differentiacum. 

Lemma. 


Finarym mognitudinum diffe-entia, roualis eſt differentix 
inrer ſummom & drplum utriuſvis. Pater addendo utiicue 
magn'tudin minumom, vel utrique maxiumam, 

Def, 

Polygonum Serratum eſt fgura conſtans alrernarim ex latert- 
bus hbi invicem parallelis, & I:teribus obliquis. Sola autem la- 
tera non parallela vocentur {im; liciter Larera, 

Polyzonum Serrarum circulo Circundart dicitur , quando 
unuſquiſque angulus incernus circulum attingit. Argue 1dem cir- 
cylo inſert dicitur, quando unuſquiſque angulus externus _— 

K woo! 
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Jum attingir > & angulum internum polygon circundati ad vyer- 
ricem habec. | 
Problema, 

Polygonum Serratum ſemictrcvlo dato inſerere, cvjus ſumma 
laterum 6t duplo diametri minor ; argue aliud ciicundare cujus 
ſumma larerum fir duplo diamerri mayor ; itatamen vt urtieſ- 
que ſumne differenta tir darx cucunque mgnitudini axqualis. 

Sir ſemicirculus datus! A DD, cujus dtameter fit A D; 
m:gnitudo dara X. Dataigicur media proportionajium AD, 
fiant A MW,AD, AC conminue propo:tion les , ita ut diffe- 
rentia extreNarum M' ©, equalis tit ipti X, Diſponancur auten 
ſubrenſe A D ubicve in dara ratione AD ad AM, & conti- 
nuerur ratio in infiitum. Prodvais deinde ſubreniis, per unum- 
quodque D ducantur parallele N DB, ad p owmam ut:in- 
que {ubrenſam. Parer ex 11s quz dia ſunt, Polygonum ſemicir- 
culo inſertum eſle. A rtare aliud circundatum, b1co autern inſu- 
per larera Inſerti ſimul ſumpra (ſcthcer omnes ia infinitum DN) 
deficere a duxlo diametri defetu D M'; Latera vero circun- 
dati. ({cilicer omnes in inanitum BD) excedere duplum dia- 
metri , exceſſu D C: difterentiam ' denique laterum urrivuſque 
polygonl #qualem efle datz magnitudini XN, 

Diametris AM'& AC, ducantur circuli rangentes etiom 
in A & ſecantes ſubtenſas m M & C ubique. Quoniam. ergo 
ſubrenſx A D dif; onuntur in dari ratione AD ad A W ; ergo 
A M” (antecedentis ſuhtenſz) equalis elt (conſequenti) AD; 
ergo MPN (antecedeatis) zqualis eſt iphi D' M Cconfequen- 
tis) & fic ubique: ergo differenria ipſaram D M', M'N' (ejut- 
dem ſubtenſz ) xqualis et differentiz ipſarum D M', D M” (an- 
recedentis & conſequentts:) Ipſz vero D M cum {int magnitu- 
dines in infinitum decreſcentes differentia:vm ſurmmam zqua- 
lem habent maximz D M; ergo ſumma ommum DÞ M minus 
MN (ejuſdem ſubrenſz,) zquatur mxxime D M, Sed quoniam 
D M' minus M' NN”, zqualis eft duplo D M' minus D N* & fic 
ubique; & quoniam ſumma omnium D M, cum fint differentig 
fubrenſarum in infinicum decreſcentium, xquatur maximez A 7 
(ſcilicer diametro:) Ergo duplum fiimmz ipſarum D M (hoc: eft 
duplum dizmerri ) minus ſumma Laterum D N, azqual's eſt ivfi 
D M'. Ergo. omnium polygont Inſerti Latera deficiunt a duplo 
diametci defeu D M', : Rurſus 
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Rurſus quomam A M*, A D, A C ſunt in continu Proporcic- 
ne ; ergo CD! (anrecedentis ſubrenſz) zqualis eſt ipti B” C'* 
(conſequentts) & fic ubique, Ergo (eodem modo quo ſupra) 
demonltrotur , quo1 duplum ſummz ipſ2rum B C (hoc e . & - 
plum ſubrenſz AB') minus ſumma laterum BD, aqualis ir m - 
xime Þ* C'; ergo onnia Polygont circundati latera deficiunt a 
duplo ſubrenſz AB), defeAu b*C',Sed A B' zqualis eft ip6 A C, 
& Þ'C' ipfi CD. Ergo ommia Polygoni circundati latera ſuper- 
ant duplum Diamerri exceſſu D C, 

Addatur demum cefectus , & excefſus quibus;hinc inde poly- 
gona d1fRferunt a duplo diametri;ergo C M' ct utriuſque difterer:- 
tia; & xqualis quidem ponttur ipft X, Ergo ſemicirculo A D D 
polygonum ſerratum inſertum eſt, & fhmile eft circundatum, 
hoc majus , il1ud minus duplo dimetri, utriuſque autem diffe- 
rentia zqualis elt datz magnicudini X. Quod erat faciendum, 

Scholium, 


Dato circuli ſegmento quovis A # D*', eodem prorſus modo 
polygonum ſerratum inſeritur & circundatur ; & demonſtratur 
larera inſerti deficere aduplo bafis ſegmentt A D', defectu 
D' M”; Latera vero circundar! excedere duplum ejuſdem , ex. 
ceſlu D' Cf, utriuſque vero difterentiam efle C' M”; quez cum 
minor fit quam C M', minor eſt quam X. 

Lemma, 

S: a punto quovis O in Cycloide primariz S P O A D, du- 
catur 1] angens O V verſus Baſin , icem baſi parallels N. OD, 
& V PC ſecantes Genitorem in D,C, quibus A jungatur, & 
ducatur O F, parallelaiph A C. Dico tangentem O V ma- 
jorem, ipſam vero O E minorem efle portione Curve inter pa- 
rallelas interceprz OP, 

Ducacur P I'N ipfi OE parallelazrem ſubrenſa portions 
P O. Quontam angulus PE O eſt obruſus {cum fir #qualis ipt1 
PCA) ergo EO minor eſt rega Þ O, ergo minor eriam 
curva ÞP O. | 

Rurſus quoniam P N parallela eſt ip AC, ergo tangir 
Cycloidem in pun&o P, 8& quoniam angulus V Þ T eftobru- 
ſus,eroo TP minoreſtipla T V, ergo O T V major eſt ipfis 
O T, T P, ſimul ſumpris, ergo major eſt portions OP _ 

K 2 Defmns, 


== Sun LY m__ S 
ME : PIES r 
\ 


Pe A AELS Ain 2 
- - - 


Fig. 18. 


DE CYCLOIDE, 


Defimtio. 

Polygonum ſerratum Cycloiai circumſcribi dicitur quando 
unuſquiſque angulus internus Cycloidem contingir, atque idem 
inſert dicitur quando unuſquiſque exrernus atring1t. 

T heorema, 

Curvalinea Cycloidis primaiiz elt quadrupla dizmetri Geni- 
LOTS, | 
Sit Curvaſemicycloidis oo A, cujvs Baſis fir o D, Diame- 
ter AD tam Cycloidis quam Genitorts A $D'D. Dico cur- 
vam 00 A efle duplam ipfius AD. <1 negetur fit Curva vel 


. major vel minor duplo APD. Er fir live exceſlus, five defe- 


us X. 

Genito:1 polygonum ſerratum inſeratur, atque aliu4 circun- 
detur,ita ut cifferentia ſummez laterum utriuſque ft xqualis ipfi 
X. Er producantur Parallela Polygonorum latera N D B ut ſe- 
cent cu:vamin oo. Er ductis rangentibus ou, ou circumſcri- 
barur Cycloidi polygonum ſerratum infinitum. Fr eb iiſdem 
pun&tis o duthtis oe, oe ita ut quzque Parallela fit et ſubtenſe 
AD quzin _ e D parallelam incidir, inſeratur Cycloi- 
di polygonum ſerratum infimicum. Quoniam 1gicur ipſe ou tan- 
eunt Cycloidem, ergo Parallelz ſunt & zquales ipfis D B fin- 
oulz ſingulis ; & quoniam ipſz oe parallelz ſunt , & zquales 
ipſis N D, ergo latera polygont Cycloid: circumſcripti zqualia 
ſunt lateribus polygont quod Circulo circundatur, & latera poly- 
gont cycloidl inſert , ejus quod circulo inſeritur. Quare latera 
polygon circumſcripti fimul ominia excedunt duplum diametri 
exceſlu D C, ſcilicet minore quam X, & curva quidem adhuc 
minor elt : & latera polygont Cycloidt inſerti deficiunt a duplo 
diametri defectu D M', ſcilicer minore quam X, & curva qui- 
detf\ adhuc majoreſt. Arque idem demonſtratur dato quovis de- 
fe&u vel exceſſu X, Ergo Curva ſemicycloidis non eſt major 
neque minor duplo diamerri. Ergo curva Cycloidis primariz 
eſt quadrupla Diametri Genitoris. Quod erat demonſtrandum. 

 Corollarium, 

Fodem prorſus modo demonſratur , portionem quamcunque 
curve, a vertice abſciſſam, ut o' o A, duplam eſſe ſ\ubtenſs AP”, 
ſcilicer quz a ſe&ione Baſis portionis, & genitoris ducitur. 
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Pe Dimenhone Cyclodyum Contratarum & Protratarum, 
Proprietates quedam (ycloidum, 


C'per eandem Baſim GM conſt tuantur tres Cycloides genere 
1tterenres,fcilicer GaMA Primaria, cu;us genitor eſt AHD: 
GoOMC.yc clois quxdam Contracta, cu jusgenitor et O F D:& 
GeEM, Cyclots cuzdam Protracta, cujus £ oenttor elt E K | 

Primo, « CLOMam C yclots cujuſvis generis hr ex Motu XQy, 
in peripherii genitoris, drm Inrerim genitor moru” ZXquabili 
transferrur , (t Fer diram baCm » Conec punctum generans cIrcu- 
lum abſolve:ir, a pun&o concacus incipiens & ad idem rediens: 
Ergo utrique Motus, tam circula;is quam rectus, erunt ubigue in 
eadem ratione. Quare in omni Cycloide, fi ducatur Baſi pa rallela 
a Genitore ad curvom, ut F X, vel HY, vel KZ; erit ut 
motus inarcu OF, ad motum in ſemicirculo O F D, ita Mo- 
tus rectus F X, ad ſemijlem rotius morus rect, ſcilicert ſemiba- 
fm DM. Smiliter ut arcus AH ad ſemicirculum ſurm 
- HD, ita H Y ad ſemibaſin,” Idem dicitur dearcu E K & 

eaa K Z. 

"nw pobtis in direum pun&is DK HF, quoniam arcus 
OF, AH, EK ſunt in eidem ratione ad ſemicirculos ſuos, 
erunt rectx FX, HY, K Z. Ineadem ratione ad commrnem 
bahm D M; ſunt er20 xquales & PunRa Cycloidem X Y Z 
in directum poſit aſunt; recte i oicur X YZN, FHKD, func 
Xquales, & {:militer ſe&tz & polite: ſed FD & OD Gmiliter 
ſez ſunt: ergo reffe XY ZN, O AED ſmiliter ſefte ſunt 4 
Curves C weloidum. 

Secundd, quoniam angulus O D F eſtadregum, ur arcus 
OF ad ſemicirculum ſum, ſeu ur Þ X vel DN ad DM: 
ergo, ut MN ad DM, ta angulus MN X ad Reflum. 

Tertio, jungantur H A, eiqueparallela ducatur Y Q. Qro- 
niam. demonlirarum eſt. Y Q tangere Cycloidem primariam in 
Y: erzo N Y cad normaliter in Curvam primarte, 


Theorema, 
Curva C yeloidts primarie eſt quadrupla Diametri: & 
portiont Curvis afſi Ignatur recta equals, 
It ſemibaſis G D diviſa in partes zquales mm indefinite 


minimas; & a puns m incidant ubique in primariam nor- 
K 3 maliter 
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maliter rex m a, & in proxime majorem ma re&x mu: du- 
cantur, D n (ſubrenſa genicoris) & mz, pazallele ipfi m' a'; 
nen An, a'z,a'"s parallelz: quare a'z tangit Cycloidem in 
a, & parallela & zqualis eft iph mw. Qroniom 1gitur ipſe 
m a (quum fint #quales & parzllelz ſubtenfis genitoris) ſunt f1- 
nus angulorum ſuorum amG ad Radium A D; & in Trian- 
oulis rectangulis mu m, latera mu finus eorundem angulorum 
ad Radium m m; ergo eft ut AD ad nm! m', ita m'a' ad 
m” u', vel a'z. Erquoniam anguli a mG zqualiter ſeſe ex- 
cedunt,ergo in Triangulis fimilibus AD n, a” nts, eftur AD 
ad An ita m”a® ad a''s,: & (quum An fit indefinite mini- 
m1, & Propterea #qualis arcui An, fiveiph m”m') e!t ur 
3D ad m"m', ita ma" ad a”s; erat aurem ut AD ad 
m'm', ita m'@ ad a'z; quareeſt ur m'a' ad ma", ita a'z 
ad a''s, ſed differentia inter a'm' & a"m" eſt ad a'm' data 
quavis ratione minor, ergo a' z, a” s ſunt xquales,& ſimul ſumprz 
porciom curve a” a' zquales, Eſt ergo portio a" a' duplum ipſius 
m”' u/: arque 1dem ubique demonſ{tratur. Omnes igitur aa ſunt 
duplz omnium m u. Er abſcindatur a vertice portio quzliber 
A a'', ea dupla eſt omnium m u quz ſunt inter D & m': Sed 
omnes mu (quum ipfi mu fint firm's complementi , quorum 
ſinus rec ſunt u m) ſunt #quales omnibus v m : omnes aurem 
u m (quum fint differentiz 1pſarum m a) ſunt xquales maxime 
m a, hoceſt ipſi AD. Ergo ſemicurva Aa g duplaeFt diametrs 
AD. Er quomiam omnes um inter G & m", ſunt zquales ma- 
x1mo ſinuiſcilicer m'! a";ergo omnes mu inter G & m'! ſunt #- 
quales ſfinui complementi iplius m'! a'!, Quare . Portio quelibet 
ut A Y (cujus normalis N Y eft finus re&us anguli Y NM ad 
radium A D) dupla eſt finus complementi A H. 


Carvis Cycloidums Protratlarum & (ontratarum 
aſſigrantur ſemiellipſes equales. 


N Cycloide contra&a Go O M, demittantur ubique o g per- 

pendiculares in proxime majorem .o m, cut parallela ducarur 
a” y & jun&ts 00 inſcribarur polygonum. Quoniam eſt ut AD 
alAO, iam/a"ada”o",& in Trianoulis imilibus m/! a/hs, 
a” o'ty, eftutm'a"ada'' o!', itaa''s ado" y;ergoeft ur AD 
ad A. O, itaa!' 5s ad ol! y, & converſe ut 2 A Daad2 ADtFAO, 
ita 
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ita2asad2a!!sto'y,ſfed 2 al!'s eſt curve portio al a!l, % 
2a"stolyelt o''g': eſt ergout 2AD ad 2ADFAO, 
ItaPortio a"! a! ad o'' g!, Quare omnes og {mul ſumpte ſunr 
Xquales duplo ADt+ A O & unxquaque o g elit in cadem ratione 
ad yortionem ſuam a az & omits a o, ad ſuam m a primariz,hoc 
cſt, ſi:nr 20 ur Enus recii angutorum ſuorum G mo ad Radium 
A ©, Quire (i-Porvrvr retti P T zqualts dupln A D plus A 0, 
e!que ad rectos angulo; P Q xqualis iphi A O, & fant Pa',P @'!, 
Pa", i,nus conplementt xqualium angulorum ad Radium Þ 1, 
& qduccntur tam @ @, eorundem {:nus rei ad Radium PQ, quam 
3 © 1p PT vbique parallelz' & jungantur » @; patet Cx 11s 
quz dicta ſunt 1pfas y @ #quales eſſe 1pf1s g o ſingulz fingulis, & 
wpſas « @ 1pfis a o, Quare ip{Z etiam yy @ #quales erunt iplis 9 0, & 
Trizngula rect:ngula @ @ yy triangulis recangulis 00 g. Ex vul- 
g1r1bus autem Ellipſeos principis pater Figuram Ts QP* efle 
polygonum quadranttEllipſeos inſcriptum; ergo Polygonum L1- 
rerum indefinite minimorem quadrarti Ellipſeos inſcriptem, 
xquale eſt Tolygono Semicycloidt contract infcriprum: Ergo 
Cyclordrs contratte curva GOOM, aqualis eft ſemnellipſi £24,165 
Axis trauſverſm eſt duplum AD plus A O, & Axis mizor A O. 
Focdem modo dv&a e!' x parallelaiphs m!! s, demonſIratur ur 
2 ADad 2AD— &F, itacfle 2a $ad 2a! 5 —a''x (ve ad 
e'' d) quare procedendo ut ſupra demonſtratur curvam Cycleidis 
Protracz zqualem efſe ſemielliph cujus Axis tranſve:ſus cft du- 
plum A D minus AE, & Axis minor AE, 
Scholium, 
Atet Figuram GoXM Y a, Curvis Primariz & Contratz 
rerminatam, efſe meram ſemiellipfn in arcum flexam ira ut 
Axis tranſve:ſus applicetrr Cycloidi Primariz a parte ccnvexa: 
& Figuram Ga Y MZe, Curvis Primariz & Procrodtz rermi- 
natam, efle ſemiellipſin , cujus Axis tranſverſus applicatur, Pri- 
mariza parte Concava ; hujus autem axis proportionaliter pro- 
rrahitur, manente Curvz Ellipricz dimenC one licet recurvetur, 
Ihus autem proportionaliter contrakitur manente Curva , licer 
magis curvetur, Pater etiam ipſas 0a, & a e efſe meras F llipſeon 
ordinatas. Quare non eſt per accidens, Ut Clarifſimo Deroawilio g iP. ad 
placuit,quod Curva Pritaariz fir re&tz #qualis, ex eo quod Curve x7,,.,. 
obliquarum ſint Ellipfibus zquales;. ſed e contra Curvz Obliqua- Pao, 7. 
Tum 
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rum Cycloidum ſunt Ellipfibus zquales per accidens, ex eo quod 
earum AxS applicentur ejuſmod1 Curve, quz ex natura ſua {it 
Eurhyſmi patiens;quod de nulla Curva,haenus noti hefquidenr 
aſlumpr3 Circuli Qradratura)) Prius demonſtrarum fuir,qu'm ego 
hzc de Cycloide Primariaf a micts communtcaveranynili quod 
Illuftris Juvenis Gulielmts Nelius, Curvam quandam ita 
conſtruendam ur fit Euthyſnu capax , ſumma cum laude invene- 
rits 


De problemate Kepleriano per C 'yeloiders ſolvendo. 


' A f{eruit Keplerus,ex cauſis phyhcis,vlaneras ita ferri circa ſo- 
lem in Orbita Elliptica, ut velocitas planerez fit vbique di- 
ſantiz ejuſdem a Sole reciproce profortionalis; unde ſequentem 
Hyporheſin ingenioſe commentcus eſt, Secat ſcilicert aream Fl- 
lipſeos Planerariz lineis a ſole ducts in infinica Triangula Mix- 
tilinea zqualia ; unde fir ut Curva Ellipſeos dividatur in portio- 
nes inzquales , minores quidem circa Aphelium , mores circa 
Perihelium : per has aurem partiones ponit | lanetam zqualibus 
remporibus ferr1. Quare ex Meato moru Anomaliam coxquatam 
ut indigaret, ſecanda eſt ſemiellipfis per Focum-in data ratione; 
vel (quod perinde efle ab eodem demonſtratur ) ſecandyus eſt Se- 
micirculus per quodvis puntum Diametri in data ratione. Mi- 
rum elt quantum in hoc problemate ſudaverit Keplerus, Orbitas 
ſuas —vwolyens wtendo neque proficit hilum, Tandem 
anhelus, Geometrarum opem 1mplorar; interim veritus ne pro- 
prer arcuum & ſnuum t72297e inveniatur Problema incxpli- 
cabile. Quod nihilominus ope Cycloidis protracz nos olim lic 
exhibuimus, 


Problema. 


Semicrcalam per datum *punilum Diametri 
in data ratione ſecare. 


It Semicirculus AKB, cu;us Centrum D. Pun&um dztum C, 
Aatio data R ad S.Fiant DC,)B,Dgp continue proporttonales; 

& centro D deſcribatur ax8, cui zqualis ponatur reCta BM; .dati 
autE bafi BM,&Genitore AKB,deſcribatur ſemicyclois —_— 
*3 
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M A B; fiatdeinde B G ad BM ut Rads, & ducatur-G Þ ad 
anzulos revos ſecans Cycloidem in P, irem PF Bak parallela fe 
cans Genitorem 1n BE. jungantur denique EC. Dico mixtilineum 
AECeſſe ad femicirculum ur Rad S, Ducatur radius D E «; & 
demirtatur s 9; & jungantur E B. 

Quoniam ſegmenta « £9, A EF ſunt fimilia, ergo ur arcus a s 
ad « p, ita arcus AE ad E F; & quoniam arcus A t: ductus in ſe= 
miradium xqualiselt ſeKort A ED, & {emiths baſis D B five ſe- 
miradius ductus in altirudinem E F zqualis eſt Triangulo DE B: 
er2out A EadtF,itaſetor AED ad Triangulum DEB; & 
uresadspitanhED,adD EB: ed ut £9 ad EF, ita Triangu- 
lum DEB ad Ti1angulum DE C (quia ſunt ur Baſes D B,DC:) 
erit igitur ex xquo ut e£ad E F, ita ſeftor A ED, ad Triangu- 
lum DK C, & converſe {imul & inverſe erit, ut es plus E F, ad 
«£, ita AED plus DEC, ad AED; ſeda«zeltad femiperi- 
pheriam, , ut ſector A ED ad ſemicirculum AK B; eric 1g'= 
cur ex Zquo ut« eplus E F ad ſemiperiphert:m, ita AED ph s 
DEG ad\ſequicycuum: ſed ex 11s quz demonſtrata ſunt de Cy« 
cloide, qyonmar eſt ad Baſin B M, ut angulus ABE adr.- 
&um, five arcus gd &miperipheritam & x 8 quz quidem #qu - 
lis ett ipfi BM; e Jed plus E F zqualts eſt ipfi F P: eſtergo : t 
F P(v#l BG) ad BJM (hve ur Rad S,) ita Mixtilineum A EC 
ad ſem{circulum A K B, Quare ſemicirculus AK B per pun&t m 
datugr ira ſecatur a linea CE ur pars fit ad totum in dari ra- 
cione[R ad S. Quod erat faciendum, 

| Scholhia, 

Quod fi pun&um C fir in ipſa extremitate Diametri , pun&ta 
C, B, 8, coincident & Baſis B M zqualis eſt peripheriz Genito- 
ris; Quare Cyclois eſt Primaria, & du&is G P, P F eodem moco 
perficirur Problem, & facilius demonttratur, 

Q1o0d 6 pun&tum C fi extra circulum produga Diametro, 
Cyclois eric contradta , & Mixtilineum AE C, non ſolum ati1g- 
narur ſemicirculo minor in data ratione, ſed porelt etiam mayor 
efſe vel zqualis. - | 

Demonſtratur a Keplero ex data ſe&ione ſemicirculi a punto 
Diamerri , poſſe ſemiellipfin quoque a punto Axis tranſverſi in 
dari ratione ſecari ; ſed 1dem eriam perficitur a punto cujuſvis 
AXIS, 
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Hinc paret ex contemplatione Cycloidum ad eundem modum 
ingzumera alia problemara perfict Pofle de ſegmentis , F rlangulis 


mixrilineis , & Lunulis, five componantur ex Portionibus circu- 


laribus, five ellivticis. Quod indicafle ſuffictar, 

Veruntamen, cum Cyclois fit Linea Mechanica non Geome- 

erica ; non vere ſolyuntur problemata, ſed Mechanice perficiun- 
eur, non enim magnitucine datur Linea G P; unde interſe&io P 
non datur Geomerrice, Fatendum eſt enim nullas Interſe&iones 
Geomerrice dari praterquam Regarum, & Inrerſectionem 
Reafz & Curvz (ur quando Recta ſecar Circulum aur ſekionen 
Conicam) non dari quatenus talis eſt, ſed quarenus eſt communis 
incerſe&io binarum ReRarum inipſa Curya , ita ut (ex naturi 
Curv#) uniformem quandam ad invicem habeant ubique Rela- 
tionem, quz #quarione aliquapothr exprimi. In Cycloide, vero 
Relatio inter P G & P F,fve inter Arcum majoris circuli Sinum- 
que minoris {ſimul ſumpros, & ſinum Verſum, perperuo varia elt 
& difformis, Poſito autem pun&tum P dari, non deeſt contempla- 
cioni veritas & pulchritudo Geometrica, 
- Quicquid perficitur hoc modo per retam ſecantem Cycloi- 
dem, haberur etiam f circulus ſecer Evolutz curvam. Evolutam 
autem appellamus ſuperficiem Ungulz Cylindriacze. Sunt aliz 
etiam Curvz que tantundum preſtant,quarum etiam interfe&io- 
nes (Geomertrice non dantur, 

Non inutilis eſt contemplatio Cycloizdum que generaritur ex 
circulo ſuper Baſim ctrcularem revoluto, hujus generis vocentur 
Epicycloides , tales enim curvas Planetz in Fpicyclis ve&i de- 
ſcribunt. Quaſdam habent proprietates Cycloidum proprietati- 
bus non abſimiles , quaſdam diverſas & magis perplexas, preci- 
pue Epicycloides Planetariz, in quibus motus non ſunt zquales, 
Verum hzc omnia proſequi non eſt przſentis Inftituri, 
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Nobiliſſuemo Pottijſumogque Viro, 


D. CHkrlisTtiIano RuGctNnso 


Conſt. F. | 


JonanNts VVarllis 


S. 


Þ2F U M exaquezcum his accipies, Vir Nobilifhme, diu- 
tinas preli moras exſpectabant,literas Tuas 92 Junit 
datas, polt menſem circiter accipiebam. Quz par- 
tim pigmiſſa mea, de hiſce tibi communicandis pri- 
dem facta, memorant; 'partim libros aliquor a Det- 
convilio five Paſcalio editos,iquos Illufirifimus Carcavius diſtti- 
buendos miſerar, huc deferendos curant ; quos ego tatim atque 


accept, cum officioſa Carcavil ſalutatione, ut imperatum erat, di- 
ftribuebam. 


= 


Promifhi mei fidem quod attinet , habes eam his ſcripris libe- Derrovilis 
ratam, Detronvilli vero Tratatum,(de quo & ſententiam meam trattatrs, 


five Tuo five & Carcavit nomine petis, ) tum arripiebam avidus, 
tum eodem polteroque die evolvebam; & acuminis plenum inve- 
nio. Eumque itinere eo minus 1mpediro aur inoffenſo pede pervo=- 
labam, quia nec 2 noftris plane difſentientem reperi, nec mulrum 
ablimili methndo incedentem : quod poſiquam ſua cum noftris 
contuleris, c1ro deprehendes. 

Cum autem Vir Clarifhimus jamdudum de hoc negorio mulca 
mediratus fuerir , (quod Gallos jafn a viginri vel etiam quadra- 
ginta annis occupavit;) illaque ipſe propoſuerit provlemara, (num 
111 tum temports pemutus perſpecta = ne , mult nondum _ 

2 at, 
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Rat 3 at magnam ſalrem eorum partem fibi jam perſpe&am eſſe, 


non dubicandum , credo:) omniumque undecunque ex eo rem- 
pore de hoc negotio ſcripra, atque hac occaſione ad D. Carca- 


vium (ur defiderabarur) rranſmiſla, evolvendi naRus oPportuni- 
tarem, indeque quod ad rem ſuam faciat tranſumendi, vel ad ſua 
ſalrem ſenſa perticienda anſas non leves arripiendi: non difficeor, 
accuratiora longe ab ipſo forian expectanda; quam a me, qui ſolus 
& rudis huc accefſi.. Przrer enim ' exquz apud Toricellivum ex- 
ant, quzque apud Schoremium in ſuis ad Cartefium annotatio- 
nibus , (neſcio an & quz apud Tacquerum,) non memini me, 
ance expolita hzc problemara vel legifle de Cycloide quicquam, 
vel ot Oe: efle. At interim non piget , ea quz & nobis in 
hoc negotio obvenerunr palam facere, nec (pero) iſtarum rerum 
peritis diſplicebir. 

Verum orandus erit vir DoAifhmus, ne plagii nos infimulare 
velir, (quod de Toricellio infinuatum video; quam juſte, neſcio, 
ſalrem parum candide poſtquam per ror annos fuerit demortuus:) 
fi forte eadem &-ſ{ib1 & nobis non raro occurrernant, (preſertim 
cum ipſe mea prius inſpexerit quam ego ſua:) neque ertarm uit in- 
vencis noſtris derogarum ire velit , i forte horum nonnulla vel 
1pſe vel Robervallius (quem pro conjuntaMWrſona habeo,) prius 
invenerit, Dummodo enim 1pfi ſua apud ſe premunt inventa, nec 
publici juris faciunt , iniquum plane efſer ni & alios patiantur ea 
quz ipſi celant itidem invenire , atque interim inveniendi (fiqua 
fit) gloriam reporrare. St enim nobis, verbi gratia , (inter alia) 
proponatur inveſtigandum (8& quidem ſub przmio) ranquam res 
ardua & difficultatis plena & quz mercedem mereatur ; _ 
za fit ſolids ex Cycloidts circa baſem converſione magmitudo : Non 
nobis 1d obefle debuit aut famz noſtrz, fi Robervallius aliquando 
(ante aliquor forſan annos,) clam nobis,id eriam ipyenerit; neque 
firumego, tum 8& alit, 1d ipſum proprio marte inveniamus 
(nec interim alius alium incuſamusplagi,) minus propterea in- 
veniſſe cenſendi ſumus, quam ipſe Robervallius: (eadem enim in 
eodem aperto naturz campo a varis inveniri nihil prohiber.) 
Quam quidem inveniendi laudem 6 preripuiſle vellent;oportuic 
1d nobis ut jam inventum exhibuiſſe, non ut nunc inveſtigandum 
proponere, Quod & de reliquis utrinque inventis pariter dictum, 
etto, | 

Et 


FE. CFOCLOTIPE 


Et quidem maluifſem, vel hoc nomine, ur abſtinuiſſet Author 
Hiſtoriolz de /a Roulette , ſaltem eis quz in Torricelliam dicta 
ſunt ; (in Toriicellium, inquam ; nam de Lalonera minus ſum 
ſolicirus , ut qui ſuperſtes adhuc eſt in ſui Apologiam;) quam ut 
mer: til:mum virum, jam per multos annos demortuum, ſuggil- 
larer, Torricelhium utique ex ſcriptis novimus tum virum do- 
tum cfle & .acrhemaricum, rum de Mathemaricis optime me- 
ritum; c:e%, & ingenuum, Nec video quid apud illum adir.iſ 
ſum tt , quoJ Clartthmo Viro , vel Robervallio etiam , cujrs 
partes agit, bilem moyeret. Edidir Torricellius , anno 1644, 
incer alia , demonſtrationes ſuas de Cycloidis area circuli gem- 
toris tripla: quod quidem cur 1pfi non liceret , non video. De- 
monſtrationes 11las , ſuas efle, non negant ; nec cauſantur illum 
Robervallit quicquam p:o ſuo venditafſe, Non dixit quidem, 
(neſciebart enim, vel ipſis id fatentibus,) ſed nec negavit, Ro- 
bervallium hoc ettam demonſtrafſe. Quod jam tum vel publice 
notum erat, vel non; $1 fic, Robervallio 1d injurium effe non po- 
reſt, { poſt illum altus idem folvat problema, magis quam Ar- 
chimedi quod poſt illum idem Torricellius demonttraverit.qua=- 
draturam parabolz ; Si minus, ſalrem Torricellio ſuccenfendrm 
non erir quod ipſe neſciverir quid vel in ſcriniis ſuis apud fe pre- 
meret Robervallius , vel etiam amicis ſuis communicarer, Nos 
falrem Torricellio plus debemvus, qui demonſtrationes ſuas jam 
palam fatas vulgavit, quam, qui ſuas adhuc ſupprimit , Rober- 
vallio. Er quidem intquum plane judicamus, ur, fiſuas nolit Ro- 
bervallius typ1s mandare, non igitur liceat Torricellio ſuas, Ar 
Galilzo, inquiuntr, 1d afſcribir Torricellivs quod Merſenno debe- 
tur, &, quod Robervallto, ſibi. At bona verba, quzſo: Stquidem 
ego neutrum horum video. Erat utique ſuarum ſolutionum Au- 
thor Rovervallius , & Torricellius fuarum non minus. Sin ſua 
incereſſe pufaverit Robervallius ut ſciat orbis priores ſuas efle, 
ut ut 1d neſciveric Torricellius ; liberum 1d itli fuir , hoc 1ndt- 
caſſe, nec erat ad hoc necefſe ut Torricellium, hujus neſcium,ſug- 
oiller, aut iniquis ſuſpictonibus oneret. Et quidem tantum abeſt 
ut,in derogationem Robervallii, ſe problemaris hujus ſolutionem 
inveniſſe primum aſfirmaverit, ut ne quidem ſe invemſſe dicar: Sed 
ſolummodo propoſitionis veritatem profeſſus , ſuis eam demot» 
Qrationibus confirmat, Quod quid c impune pgllit, non __ 
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Arfieti poſſit,ur inter Galilzi ſchediaſmara,Beaugrandi ſcriptum 
viderit, quo demonſtrationem Robervallii , celato nomine , ad 
Galilzum miſerat; unde anſam ſuis arrivuiſſe poſſir. Nempe hoc 
ſuſpicantur: Num autem pro comperto habeant, ignoro; nec niſi 
hoc fafſus fuerir 1Þſe , quod non afhrmant , unde id 6ibi conſtare 
polſir non docent. Sed, ur ut fir ; non ſurreptas inde demonſtra- 
riones cauſancur ipſum pro ſuis vendiraſſe , nec negant ſuas efle 
quas exhibet, Quodnam 1gitur fit, cujus inlimulent criminis, 


. plane non intelligo: nec , przter (iniftras ſuſpiciones, cuicquam 


quo 1d conſter afferunt, Imo vero, inquiunt , (quod palmarium 
elt apud eos argumentum,) literas ip{tus manu ſcriptas habent, 
quas ut «&g&xar quoddam in hunc diem conſervant, (quaſi qui- 
dem res ipſa tanti efler , ) quibus Robervallio primas concedir 
in hujus Problemaris ſolutione. Nempe Vir ingenuus, cum tan=- 
dem intellexerit, quod dum librum ederer neſciebat ,Robervalli- 
um etiam (clam ipſo) hoc idem  demonttrafle , urur rypis illud 
non vulgaverit, (quod necdum, credo, fecit,) non gre faſſus il- 
lud erat. Verum hoc {abt rum innotuifle cum librum ederer , nec 
illum confeſſum dicunt, nec affirmant ipfi ; imo contrarium do- 
cent. Quid itaque culpenr neſcio, niſi nefas efle velint , ut quiſ- 
quam vel inveniat alius, vel in publicum emirtat, quod fib1i forre 
clam cognitum, apud ſepremir Robervallius, vel ſuis ſolis no- 
cum malit, Merſennum vero quod ſpecter, cui derogatum infinu- 
ant quod: Galilzo tribuitur: vel nullo qudem , vel perexiguo, 
mihi viſum eſt fundamento niti. Eſto enim quod volunt 1pft, 
Merſennum ſalrem anno 1615 hanc conſiderafle curvam, la Kos- 
lette fibr diam; atque de hac tum temporits Geometras interro- 
oafſe: ſ1 tamen & verum fir,quod prodir Torrticellius(quod quid- 
nt fir, non video , nec dicunt 1lli,) hanc ipſam lineam 4 Gal:- 
lz0 jam ſupra 45 armmy,(adeoque anno ſalcem 15 99ggprodutenim 
liber ille anno 16443) Cyclo;dem wocatam: Ecquid, quzſo, Mer- 
ſenno derogarum itur, dum hoc dicirur ? Nec quidem aliud de 


 Galilzo ditum,quod huc ſpeRet, apud illum quicquam reper1o: 


de Merſenno,nihil. Er quamquam nolim fibi ſuum reponete , ce 
fut un ſujet de rire en France; at nos cette, qui minus forte ſumus 
quam Galli ſui ad riſum proclives, miramur ſalgem (dum Torri- 
cellii verba cum hac hiſtoriola comparamus,) quid illud ranti fir, 
quod tantis hiſce queſtibus ſublic fundamentum, (Quaſi _ 

| elus 


— 


DE CYCLOTDE, 


Nelius nofter Heuratium veſtrum ejufdem infimularet criminis, 
qui 1d ipſum ſe primum proferre putar, quod jam ultra duos annos 
apud noſtros pathim 1nnoruir, ſe ramen inſcio, & 2 pluribus de- 
monſirarum.} $ed minus forte videar in alieno negotio. Ig- 
noſcer:: interim Clarithimi. Viri (quos ego veneror , & Merſen- 
num ſaum) {1 parctus 1{t2 dita malim, quibus in do&tifimi Virt, 
& bene olim meritt, famam, nulla neceſſitate involatur. Opraſ- 


ſem portus , ut, {6 quid apud fe tanti habenr ,- quod fibi ab aliis 


przreptum nollent , quo tum id fbi ſecurivs afſerant , tum in 
uſus publicos Magis conducar, divulgent ipſi ; ut non fit opus ea 
fibt randem ex poliliminio vendicandt. Salem, fi, dum hoc ipſi 
negliount, 14 alli aliunce difcant, vel rum fibi fiert injuriam non 
cauſentur, vel fibi a ſe factam incelligant, Sed his miſlis ad Det=- 
tonvilium noſtrum redeo, 

Quam autem ſuapleraque, aliis licer verhis, in meis etiam 
extent, erar quidem mihi aliquando in animo, collatis locis , di- 
21t0 1ndicare, atque in cum finem jam ante accuratius perlegiſle, 
(vix enim aliter , quam, quod aiunt , ranquam canis ad Nilum, 
intra biduum illud quod diximus, ſurmma quzque delibando per- 
legimus;) quod cum per otium ha&enus non licuerit, 1d tib1 ta- 
men ubi utrumque perlegerts facile parzbir. Quz tamen non co 
animo diQa velim intelligas, quaſi Clarifſimi Viri meritis dero- 
gare velim ; vel finiſtrz quicquam ſuſpicionis alere ; ſed ſalrem 
ut reipſa conſter , quam in rebus hujuſmodt mirum non fit , va- 
rios, eoſque longe diflitos, nec ab invicem edo&tos, dum eaſdem 
verſant res Geometricas, in eaſdem item ſpeculationes inctderez 
adeoque non temere alius alium infimulare plagit , (in hoc prx- 
ſertim , ingeniorum feract ſeculo,) vel eriam aliis, quod ipſe 
prior invenerit, vanus inſultare, Nam verſe , quidem Acu- 
minis eſt; at, primum iwveniſſe, Fortunz: neque enim minore vel 
ſubtilitate vel acumine poſterior idem non raro inventt , quod 
alius (ſe neſcto) invenerat primus, 

Cur autem exiſtimem Cl. Viro, hzc omnia ſua problemata 
non fibi tunc perſpeRa eſſe, cum ea propoſiterit ; nec antequam 
aliorum hac de re ſcripra , ad D. Carcavium miſſa, inſpexerir, 
que perpoliendis & perficiendis inventis ſuis adjumento eſle foſ- 
fint: multa ſunt quz ſuadenr. Suſcepit utique vir. Cl. jam ab 
initio cum ſua primum expoſuit Problemata , non quidem ſe 

| poſle 
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DE (YCLOIDE. 


Poſle omnia abſolvere; ſed ſalrem, nifi quis alius interea ſolverit, 
ſe,ea que 1averertt ipſe non altts tinviſurum,unde majora jam inventis 
aanciſcantur: Quz quam caute dicta ſunt, vides. Fallor etiam, vel 
iplius ſolutiones (quantum ex levi inſpe&ione colligo)- depen- 
dent ex cognitione longitudimsCycloidalis linez,ejutque indata 
ratione divifione , (neque enim , citra hzc, ilhius figura 13a ad 
preſentes caſus omnes accommodabirur;) quarum cum inventio- 
nem W rennio noftro attribuat, non ante inſpe&as Wrennit lire- 
ra3 cognoviſſe cenſendus erir. Er quamvis hoc inventum Wren- 
n11 extenuarum tre ſatagat , Galloſque ſuos innuar iſfttus, cum in- 
notuit, demonſtrationem ſuppeditare poſſe : non tamen affirmare 
ſuſtiner, vel 1d fbi prius innoruifle, vel Gallorum ſtorum quem- 
PLam, ne privatim quidem, cuiquam innuifle perſpe&am fibi eſſe 
iſ1us linez vel longitudinem vel in data ratione divifonem. (At 
interim candore forte defideremus, cum video exterorii inventa, 
quz apud D.Carcavium clam reponenda videbantur,cii Gallis ſuis 
etiam ante indium diem ſtarim communicataz quo, fi non alias, 
ſfalrem ex his inſpe&is valeant quzfira ſolvere.)  Addo inſuper, 
Poſteriora quzſitaz quz tandem ipſi propontt Hiſtortola \,- que ex 
1ftus cutvz in data ratione divifione dependent, indicio ſunt 11- - 
lins longitudinem, & partium ſuarum, 1gnoratam prius eſſe, Ne- 
que alia apparet ratio , cur non eadem una cum prioribus propo- 
nerentur. Sin mea me hac in re fefellic conjecura , eaque fiby 
omnia pridem perſpeRa dixerit, Paſcalius dicam ? an Detton- 
villius ; non contendo : nec invidebo fibi , ſed gratulor inventa 
ſua. | 

De fineulis autem ſententiam figillatim ferre , ob cauſam jam 
memoratam, nondum valeo. Non video tamen quin,quz altquate- 
nvs perpendi ſana fint , & gire demonſtrata. Arque ea ſpectatim 
(de quibus interrogas) de linez Parabolicz 8 Spiralis zqualitare. 
Quamvis enim ifttus demonſtrationem nondum perlegerim; cum 
ramen propofitio illa vera fit; eamque fic efle, ur alias, fic ex de- 
monſtratione per inſcriptiones & circumſcripriones figurarum, 
ipſe antehac perſpexerim : non pronus ſum ut ſuſpicer Cl, 
.Virum demonſtrando lapſum efſe. Quod eo liberi:s pronun- 
cio, quia Robervallium antehac conqueltum intelligo, me propo- 
frtionem illam falſam eſſe temere Afirmaſſ : quam quidem ego ne- 
que temere nec omnino repudiayeram , fed demonſtrationem 
| £ Cantum- 


OO ——— 


DE.CISSOIDE. 


tantummodo ut ab Hobbioprolatam, ut inſuſficientem improba- 
bain : Propolitionem ipſam, ubi illam examinaveram, veram de. 
rehendl.. 199027 207 33: | 
Calculum , quem lſe torum omitrtic , fundamenta tradidiſſe 
contentus, nos integrum exhibuimus, uſque ad caſum illum quem 
ipſe ex omnibus ſelegerar, nempe de centro gravitatis ſemiſolidi 
ſemiconverſione ſemicycloidis circa baſin deſcripri, (& quidem 
ſolidt integri ezuſdem converfione circa axem fa&ti,) Putaveram 
eriam ad reliquos item caſus (prius quam rem opere abſolverint) 
calculum PRI ; eum faltem qui ex $ 65, 66, collatis ſup- 
plendus ett. Sed cum interea temporis prodierit Dettonvilit 
rraRarus, nihil deinceps addendum cenſui; ne ipfius vitula araſſe 
videar: Adeoque prout Menſe Martio conſcriprus erat, atque ad 
Honoratifl, Vicecom. Broxnker ftatim tranſmiſſus , eodem plane 
ſtaru in publicii jam emiſſlum rracatum habes, Poruifſlem quidem 
prolixius mulro,8 mags ad pompam,hoc totum opus perduxiſle, 
quod & tyronibus forſan & rebus hiſce minus exercitatis fuiſſer 
oratius, {1 per Definitionum, Lemmatum, Problematum,Theore- 
matum ,.. Scholiorum ſolennirares incedere ,. &.longo apparatu 
lineares ubique demonſtrationes adornare vellem: Sed tibi,credo, 
non minus placebit concinna brevitas , & in paucis multa; qui, 
vel digito ad fontes intento monitus , demonſirationis vim ſuc- 
cin&e traditam non minus aſſequeris,quam fi tanta efſet ſolenni- 
rare in longum protraCta: Sicubli vero in multiplici calculo (quod 
omnino eftpoſlibile): numerum'pro numero politum deprehen- 
des , id indicare non gravaberis & condonare. Arque hxc ſunt 
quz tum de 1l11u3 tum de Noſftro traftatu monuiſſe viſum erat. ' 
Sed, priuſquam Cycloidem penitus dimitram ; non ingratum 
tibi fore credo fi magnam”11lius.cum Cifloide convenienciam 
oltendim. !--; ne SV AN (207 FOYER  . 
' Propoſuiſti non ita pridem ,, de Ciffoide propofitionem pere- De Ciſſoide, 
legantem;-Nempe.in expolita linea Cifloide,. CZ Z; cujus hzc 
natura eſt, ut retam Zz ad C rendentem, cifſoide & ſemicir- 
culi Cz 2 peripheria interceptam , bifariam ſecer G H reca 
diamerro F C perpendiculariter infilens:m centro. G: Spatius 
F.C.Z AF longitndine' infiniiym, GEL cifſoigi & Þ A Circa 
lum tangentt interjetlum, ſemicircalt F 2:C, rriplum eſſe, aſſeris. 
Petts aucem', Num , ut Hyperbolas Infinitas (de quibus cum DD, 
. | M Fermatio 
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Fetmatio paulo ante diflerueram) fic & ſpatium hoc C:;fſ#:dale ex 
noltra lofinirerum Arithmerica ſuppeditare poſſem, 

Id 1raque ſtatim qui fieri polſit , ſequenti demonſtratione in- 
dicabam; quam non pigebir hic repetere, 

& ducantur tum z (3 K diameter, rum refz K C, & K zZ 
(diamerro CF in L occurrens:) otendir Pappus 1. 3.p. 5. Pro- 
prer tum. Z z biſetam in H, tum zK in G,* re&am K 7 
retz GH parallelam efle : Adeoque rum z CK angulum in 
ſemicirculo, tum angulos ad L, reRos efle : Er conſequenter re- 
&as LF,LK,L C,LZ, continue proportionales.- Quod qui- 
dem non minus-valer de punto Z- quovis in Cifloidis continua- 
rione extra ſemicirculum , quam (qui Pappt caſus ef) ubi intra 
ſemicirculum contingit. | 

Ponamus jam re&tam F C diametrum' in zquales partes nu. 
mero infinitas infinitis pun&is L dividi, Erunt itacue omnes 
CL, ur 1, 2, 3,&s. arithmetice proportionales , que ſucceſ- 
five dicantur, a; quarum maxima CF dicatur D. Eritque LK, 
(quippe media proportionalis inter CL&LF, heceſt, inter 


a&D..a,)y/:aDm- &*, Cumqueiitut LKad LC, ficLC 


a* 


3 ; > a* 
ad L Z; erit LIZ=——D=75 hoc eſt ET 0p five 
P* Fg A x a? a® . 
oY 1 RR, five Gr yg ar vel v 5—. Hoc = omnia qua- 
drata L Z, ſunt ſeries Tertianorum, per feriem Primanorum in- 


verſe poſitorum, reſpeRivediviſa: ipſzque L Z rectz, in horum 
quadratorum ratione ſubdupltcata. 


a® | h ; 
Quod autem omnes / q —- hoc eſt, omnes L Z ſpatium 


FCZAEF complentes, ad omnes 4/: aD. 4*: vel y/ ax wv: 


D  #: hoc eft, ad omnes LK complentes ſemicirculum., fine 


in rarione tripla ; ex principiis cArithmence Irfintoram ſic col-- 


ligimus, E- L 

Si ſeries ſubſecundanorum five u/ 4, in fertem primanorum 4 
inverſam (hoc eſt, inD — a) reſpeRive ducatur, fier ſeries D y/ 4 
—44/ afveDy/ ay 4; quxeſt ad ſeriem Aqualiii five to- 


tidem D4/ D vely D?, ut} — 4 ad, fiveut 4 ad r5.(per 
POPs 


DE CISSOIDE, 

prop. 64 & 73 Arithm. Isfis, ) Eodem modo hi reſpeive ducs* 
tur eadem ſeries y/ 4,in ſeriem 4* inverſam, hoc elt in ſeriem Q: 
D ,.. avel D*,.24aD+4?, fietſeries Dava—2Dasy ata*a, 
vel D* /a—2Dwat+tva?, quzelt ad ſeriem Equalium, 
five totidem D*y/ D vel D*,ut2 — *t=adr, five ut 16 ad 
Los. Ft fimilicer, fi eadem ſeries y/ a reſpe&ive ducatur in ali:s 


ſeries inverſas, prodibunt hz rationes ſubje&z. Nempe fi ſeries 
+ 4 ducatur inverſe 1n 


ſeries To, #4 #*; a?, a%, &c, Prodibunt 
:ones 2 4-1: 8. 06 
a 3* 15 boy: 457 0909. 


hoc aft” 2, 22; 28206; 2X2X4X6 2X2X4X6x8 » 
3 3X5 3X57 3X5X7Xg 3X$X7X9*11 

Si vero hi loci pro paribus habeantur, & ſuppleantur interje&i 
foci impares; ponendo , in loco tettio, (inter 1 & a,) pro ſerie 
4 ain 4 inverſe ducta, rationem t ad 2 7 (per prop. 167. 
Arith, 1rfin.) Sicut ratio loci quatti multiplicat rartonem ſecundi 
per 4, & hanc ratioſexrt pef 5, &'c, manifeſtum eſt (ex conſecu- 
cione ſeriet ) rationem quintt multiplicare rationem rertii per +; 
& fimiliter in reliquis. Nempe ſeries y/ 4 duRa inverſe in 


&c, 


ſeries To I. v4, 4, va', a*, 4a, &c,dabit 
CL OINE337. 44 om © 
S- — _f1 - - y .——— wo 8 —— —_— Sm 
ratione Pte —_— o_ ens g *G6* He XeCs 
. Unde,in przſens negotium hoc ſaltem ſeligendum eſt,feries a 
& vy/ a* invicem inverſe duftas, ad ſeriem xqualium , five ad 


| —— 

D* = &/ D+ toties ſumprum, ut =; *S ad 1;ſiveur 1 ad 4D. 
| Deinde, ur ſeriem y/ 4 jam perpendimus, perpendamus fimi- 
licer ſeriem 4/ a*. Eanempe duta in ſeriem a inverſam, hoc eſt, 
in D.. adat feriem D'/ af = a4 #&,vel Dat _y && ; 
convenit ratio 5— 4 ad 1, five 4ad 35, Erfimiliter in reliquis_ 


M 2 Nempe 


4 - OY PE 
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-Netape ſeries y/ a* inverſe-duQtain, ' 
NO NO OETT 
LS TI TC: 8... 
rationes =. | 5; 1 =, inn, 4 re AE ; 
"> 35, 20s . 45045" _ 
2 2X2 2X2X4 2X2X4x6. © | 
hoc. eſt. =, ,—— Ss. ORR. __2X2X4XGxD * 8c. 


wo S  $X7. $X749) $XPXgKLT SXTXgXITXIS 

St Vero hi loci pro paribus habeantur, 8 ſuppleantur loci impa- 
rs, ponendo (per inquifitionem modo fatam) loco tertio (inter 
I & 4) rationem Az: Ur tatio loci quarti multiplicar rarionem 
ſecundi per +; &llam ratio ſexti pet 4; fic rarionem loci rercii 
multtplicabic rariodociquintiper 4; ratio tertii rationem primi 
94 & &.de reliquis ſimiliter, Nempeſeries' 4/ a*: inverſe du- 

w. » 7 3» 


Ks r kf - + | 
ſeries — — I, a a Ni. a, v a*, &c.dat ratio- 


nes< FI; *@S | I & 2XN, IT 3,2X2X4, I. x 2 x Inge 


6/4.0 549 5% 4 Q $5579 490 4 1 


| - Cumigitur ſeries 4/ a? in ſeriem — inverſe duQta z hoc 
eſt ſeries a/ AZ per ſeriom a/ a inverſe diviſa 5 hoc eſt diviſa per 
#HiD-a, firad ſeriem zqualium , five D toties ſumprtum , ut 
T I 


of Toa 4. hoceſt,ut 6 ad 4 2 ,vel 3 ad 2.5 ; Eruntomnes 


4 2, .boceſtomnes LZ, hoc eſt BCZAF ſpatium, ad 
4 DT 9 _” 


D toties ſumptum, hoc eſtad D®, ur 3 ad 2 2. Sed (fer prop. 
167 Arith, Infin.) omnes 4/:4 D— 4*: hoceſt LK, hoe eſt 
C 2 F ſemicirculus; eQt ad D?,ut 1 ad 2 (. Ergo Spatiumillud eſt 
Triplum Semicirculi. Quod erat oſtendendum. ; 

| Sed & ex abundanti oftendebam ,- DiRi ſpati1 lineam centr1 
oravitatis re&z F A parallelam ab eadem diftare ſexr2 parte dia- 
metri: Item, ſolidum fa&um ex converſione di ſpatu circa FA 


ut axem , zqualem eſſe ſolido ex converſione F z C ſemicircult 
: 3 TS Circa 


DE CISSOIDE, 


circa eandem FA tangentem,hoc eſt, ſemicylindro cujus baſis fit 
dem ſemicirculus, & altitudo zqualis rotius circuli peripheriz: 
Item , ſolidum ex ejuſdem converfione circa r&tam C & folidi 
prioris quintuplum: Solidum vero ejufdem converfione circa CF, 
magnitudine infinitum : Centrum Cenique gravitatis nuſquam 
efle. Nempe hoc modo. . 


Poſita linea #quilibrit. Ce, erunt momenta re&arum L 7, 


: 2). 29 oi 
ſeries compoſita ex ſerie magnitudinum L Z, hoc eſt / y— 


| —_— 


& diſtantiarum CL hoc eſt a; adeoque ſeries momentorum av 
Fl $ | 
A 2 A . . = o 
——vely - ——, Cujus ratio ad ſeriem zqualium. hoc eſt 
D —_—_ a V D — a* ) 4 4 : 


ad momentum quadrati diametri ex punQo F ſuſpenſi , fic colli- 
o1tur, Series 4/ a? inverſe duQa in 


ſeries I. 4, a: ai, a*, &c, dabit 


. 3-:: Bt 2X2XA4 © 2X2XAX6_ ="  2IX2X4X 
rAtlones -- « 2529 IxI0$ 1_23I0_OG . Las * &C, 
_ TXg9 TJXgnLT TJxXgxXIIXI JXgXTIXI3xIS 
Adeoque cum ſeries 4/4 in ſeriem 4/ 4* inverſe duRta, rationem 


exhibear (ſupra inventam) = x Z x . ad 1, hoceRt 5 ad 32D; 


ſupplebimus interje&a loca vi analogiz , ad-' hanc formam, 
Nempe ſeries y/ a* inverſe duQtain 


a L NC « G0 
ſeries _—_ 1. S& &::85; a, f a*, &c, dabirt ratio. 


1.1.5.3. 28.34 IS 3 as 
neg J— » &c, 


ST RG793 2 1wngar 321615 
Momenta itaque omnium L Z, (hoc eſt ſpatii F CZ AF)in ſuo 
fitu, ad momentum totidem CF, five D,. hoc eft D*, in diſtan- 


. . I 140] 7's 
tia maxima, hoc eſt ex punto F ſuſpenſi, ut # gh adr;five 


ut 5 ad 4 5: Adeoque (propter magnitudinem ſemicirculi ad 

diametri quadrarumi, ut 1 ad 2 b) ad momentum ſemicircult 

1bidem ſuſpend, ut ad 2 ; vel n=: "3g G centro, hog - w 
1 Z ho 


'K 


Fig .,22, 
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ſuo ficu, ut 5 ad 1. Spatium igitur FCZAF in uo ſitu, xquipon- 
derat quintuplo ſemicirculi in fitu ſuo, five in diftantia C G ſu- 
ſpenſo ; adeoque ſemicirculo in diſtantix CG quintupli. Er 
conſequenter (proprer diſtantias magnirudimbrs reciproce pro- 
portionales) cum ſpatium fit ſemicireult rriplum, erir diftantia 
diſtantiz ſubtripla, hoc eſt £ C G, vel Z CF, nempe a reQa C a: 
Adeoque5 C GveliCF aredtiF A. Tanwndem iraque diſtar 
Iſtus ſpatii linea centr1 gravitatis (&, ſiquod eſt, ipſum gravita- 
tis centrum) a re&tts 1111s C «, F A. Quad erar oftendendum. 
Idem codem modo colligirtur , ſumpra ab initio ,. xquilibrii 


. o - 4 : 
linea F A, Nempe cum ſeries magnitudinum L Z fit / Dn MR 


— 


& diſtantiarum D 4; Eft exutriſque compoſita ſeries momen- 


: 
| rorum / g— in D.. a: hocet / &f in: Dm 4: hoc eſt 


ſeries 4/4? in ſeriem 4/ 4 inverſe duQta ; cut convenit (nt ſupra) 
ratio 1 ad 4 gy. Momentum icaque dicti ſpati1 in ſuo fitu (reſpe- 
cu F A re&z) eſt ad momentum quadrati F C in diſtantia FC 
ſuſpenſi, ut 1 ad 4 ©; adeoque ad momentum ſemicirculi fic ſu- 
ſpen(i, ut 1 ad 2: Hoc eſt, zquiponderat ſemicirculo ſuſpenſo in 

iſtanria 3 F C, hoceſt expun&to G centro, ho: elt in ſuo ſitu, 
Cum 1gitur ſpatium illud Cifloidale in ſo fitu xquiponderar Se- 
micirculo1n ſvo, (reſpeu re&z F A;) firque ſparium illud Se- 
micirculi .triplum: Eric diſtantia diftantiz ſubtripla ; hoc eft 
7 FG, vel4 F C, nempe a rea FA; Adeoque z F G, vel { FC, 
a recta C e. ut prius. 


Arque hinc ſtatim colligimus ; Solidum ex converſione dictt 


ſpatii Cifloidalis, ad ſolidi ex converſione ſemicircult, circa ean- 
dem re&am C «, efle ut 5 ad 1, (nempe ut planorum momenta 


'reſpe&u ejuſdem Caire&z:) Circa re&am autem FA (propter + 
qualia planorir momenca reſpeRu hujus re&z) zqualia efle ſolida. 


W-- ak autem quzrar, . de ſolidorum hujuſmodi ſemiconverFf.0- 
ne factorum,centr1 gravitaris linea, five ejuſdem ab F A yel C « 
diſtantia: Id eodem plane modoinvelttgabirur. Quippe cum ſe- 
micylindricz'{uperficies re&arum LZ ſemiconverſione faRarutn, 
fnr reStarum illarum momentis proportionales, hoc eſt (reſpe&tu 


"> | | 
retz C« ) ut s pg ſuorumque centrqggum ab eadem recta, 


N 


A mw Eun ECT i oe NAN n= 
ho ET IR)'Lf . : bh __ + bo 4hS 2) i oe eo 

Wy F - Wt 4s, ww WO BET EIS ATM s AE _ 

7 <A DT IO EN 


| DE CISSOID F: 
11 ratione radtorum CL, hoc eſt a: erunt omnia momenta ſu- 


perficierum illarum ſemicylindricarum, ſeries # / AER vel 
| 4? D —_ a? 
a cnet Cuyus ſeriet ratio ad ſeriem #qualtum, fic colligicur: 
Leries y/ 47 inverſe duRiin 
fences 54 80, a, a*.  &c, dabir 
4 2 2X2 2% 
rationes = —_— pok.ngh, —_2xX2X4x6 __2X2X4X6x8__ *Q&cC 
Ag 9g. 9x1 L 9X1 IxI3 g9XIIxI3x15 9xI IXI 3XxI 5X17 y 
eoque cum ſeries 4/ 4 in ſeriem 4 a” inverſe ducta (ut ex 
inquilitione primum fa&a colligitur) fit ut 1» 33, -7- 
; | \ 20. 6.8 16 
ad I. hoc eſt ut 7 ad 64 5; ſupplebimus interjeRa loca ad hanc 
to.mam. Nempe ſeries y 4? inverſe duQta in 


. I | . . 
ſeries of 8 I, v 4, A, a Fa &*, oe &, &c, dabit ratio. 


I 2 2X2 2X24. | 
nes —— ood Eon Dog bon Lg = 


64 0'9*64 j 9XI1 64 g* 12:9x11x13' 640 12 © I4' &c. 


Momentum 1gitur ſuperficierum omnium ex rectarum L Z 
circa C @ ſemiconverſione fatarum,in ſuo fitu; noc eſtyſolidi ex 
ſemiconverlione ſpatii Cifſoidalis circa C « momentum in ſuo 
ſitu, reſpe&u Ce rez; elſt,ad totidem Aqualia,nempe momenta 
rotidem ſuperficierum, refis C F zqualibus in diſtantiis C F 
ſemiconverſis fatarum, in dittantia maxima ſuſpenſarum, ut 
— Fr ad: 1, fiveut 35 ad 32 pg. Eftaurem magnicudo ad 
magnitudinem, ut 5 ad 4 y, (momentis utique planorum pro- 
portionales:) Ergo diſtancia ad diſtantia ut 7 ad 8: Nempe z iſttus 
dittantiz quarn haber centrum gravitatis {emicirculi radio C F 
deſcripti ab ipſo C: quz quidem non eſt tora CF reGta, ſed (pro- 
Pter curvaturam ſemicircularem) illa ejus pars quz eſt ad roram 
ut Diameter ad Semiperipheriam. 

Similirer , faka converſione circa F A, ſemicylindricz ſu- 
perficies re&is L Z deſcriprz ſunt ut a? in /: Þ — a: (quippe 
momentis re&arum proportionales;) diliantiz vero centrorum 
ſuperficierum illarum ſunt ur radit converſionis , five di- 
ſtantiz D — a; Ergo ſuperficierum ilarum momenta ſunc 
uty &,in D=-4inyiD=aiveuDvVaAmy& in _— 


"DE CISSOTDE. "| 
Eſt aurem (per ſupra demonſtrata) ſeries Dv a in : D 4: 
ſive ſeries D y/ at in ſeriem, 4/4 inverſe, ad ſeriem zqualium 
ut 1 ad 467 Er w atiny a inverſe, ut 5 ad 32 ©: Ergo D.y/ a* 
32 D. Ar ſeries maghitudinum ad zquaſium ſeriem , inventa eſt 
PY 3 | 3 . : $ 
ut I ad 4 ©, Ergo, proper Th -—w'( g 2 Ciſtantia, ad di- 
ſtanttam, ut 3 ad 8. Diſtantia iraque linez centri gravitatis hujus 
ſemiſolidt circa F A, ab ipſa F A, 4 iftius retz quz eſt ad F C 
at: diameter ad ſemiperipheriam circuli, | 
- Dentque , Si fpatiumillud Cifſoidale-F CZ AF converti in- 
telligamus circare&am C F: Circuli radiorum L Z, (quippe in 


wo LIE Ns hrs” | SAG” , ; : 
radiorum ratione duplicata) erunt ſeries DI, que ad ſeriem 


- #qualium, nempe totidem circulos radiorum D vel C F,.rario- 
nem habenc infinitam; adeoque eſt infinitz magnitudinis, Quod 
ſic colligitur. Series a? inverſe duRain 

ſeoties © 1. 4 a, 36. a*, &c. dabit 


DE CISSOMIDE, 
infinita: quod igitur nuſquam eſt. Quod ulctimo ſuſcepimus 04 
tendendum. | 

Sin de ſolidorum hujuſmodi ſemiconverſione circa F C cen- 
. fro gravitatis inquiratur. Cum ſemicirculorum radiis L Z de. 
ſcriprorum momenta reſpe&u ejuſdem F C rex, fint in radio.. 
rum ratione triplicata : eruit 191tur ut Series = / 5=a 

PLL. : ; 
D'z7aDIEia DFa hoc eſt ut ſeries 
y Fas ſeriem T7 inverſe ducta, Series autem 4/ 4*2 inverſe 
url 1n 


five ut ſeries y/ 


ſeries It & af, a, &*, &c, dabit 
rationes 2. _2*2_3_2X2X4__ ,_2x2x4x6 2X2X4XGx8 

29 39x31 29X31N33 29X3IX3 3X35 "293 IX3 3X3 5X37» 
Cum igitur, (ut ex prima inquifitione continuata patebitr,) 
ſeries 4/ a*7 & / 4 inverſe multiplicatz rationem exhibeant 


nn Lunn urn ES 
2c4 6 8 1o I2 14 16 18* 20" 22 24 26 


2 2 "AE" : . - 
[ 7 X £63 quz (ſupplendo loca intermedia) interponendacrit 


- . Wi . "I" . 
inter x & 4; eadem ratio per I diviſa convenit ſeriety 4a** 1n 


F+ 


- - .- - J DD” 
ſeriez momentorum expolitx, nempe ferici 4 4a*” in Ta 


inverſe du&z, ſive per y/ a* inverſe diviſa, Ex qua denique ra» 


4 


- modo reperta , 


tione fi eximatur item ratio Magnitudinum 

| Go 

ih] LR. NN" « Ix&C ul que ad x=L ut ſupra; 
prodibic — => g * G x gcc ſ 30 

N vel 


&C, 


; ; i252 ME” 
7— inverſe due, arque hxc iterum per Z- diviſa conveniret 


Curvarum 
Ev9uy 015's 


Fig, 26, 


> 


Curvarum Evfuyns, 


=_— 23', 30 | &c, que etiam adhuc (propter 1 
4 1 fd I 4 [) | 
qvantitarem negativam) erit ratio infinita ; (nempe ut © ad nu- 
rum negativum ;. quz non Minus eft ratio infinira quam ut nu= 

2rus Pohtivus ad o:) Adeoque centrum gravitatis nuſquam, 

Vides itaque quomodo ex rfimtorum eArithmetica, Expoſi- 

m propoſitionem (cum lucro) abſolvimus. Arque hzc fere ſunt 
ax dire&a merthodo hac de 1e jam (anno ſuperiori 1658) ad te 
:ripſeram. | 

Hzc autem hic repetend: anſam dedit , qtt6d ſecuris literis & 
pſe mones; Nempe non modo rotum 1llud ſpatiun FC ZAF, 
otiuz F C z ſemicirculi rriplem efje ; ſed & partuculatim ſeg- 
nentum FC ZPF (ciſſoidai CZ & reftis FC ZF compre- 
henſum) reſpe&ivi ſegment circularis F z F, ubiqre triplum 
efſe. Nos autem jam ſupra demonſiravimus $ 22, timilis ſeg- 
menti circularis F z P fig. 1 vel 8, triplum efle ſegmentum Cy- 
cloidale C7 Z A, Id ipſum 1taque praftar in ſpatio Cifloidali FZ, 
atque in Cycloidali & Z; utraque fiquidem ſegmentum abſcindir 
ſegmenti circularis F z correſpondentis triplum. Mirum igirur 
vides, ſed qui non diſplicebir, figurarum cam diffimilium cons 
ſenſum. Arque de Cifſoide quidem haenus. Tempus eſt ur ad 
ea redeam quz noviſſima rua ſuggerit Epiſtola. 

Heurartii veſtri, quod memoras, nuperum inventum, (ſub ini- 
rium przſentis anni , vel przcedentis finem, quod ex tuis literis 
conjicio, excogitatum,) quo curvam re&z xqualem invenit; con- 
firmar id quod ſuperius infinuavimus; Nempe, plurium non rars, 
in ii{dem rebus inveniendis evugwrnay: Er ſimul, ut de curvarum 
*EuWyon dicam ? an 'evwvoys , pauca difſeram, anſam ſubmini- 
frat, | 

Tradideram ego jampridem, in Scholio prop. 38. Arith. Iyfi- 
nitorum, merhodum curvas cum re&is comparandi;Nempe,corti- 
nas ſubtenſas inſcribendo quarum quadrata, quadratis differentiari 
ordinatings applicatari, quadratis invicem equalibus autlis,equentur: 
Er ſpeciatim in Parabola (propter ordinixtim-applicaras in para- 
bolz complemento, ut numeros quadraticos , adeoque illarum 
diffetentias ut I, 3, 5, 7, &'c. arithmerice proportionales,) ſub- 


tenſas illas efſe ut /: A*$1. 4: A* $9. v:A* $25. tm 
. oC 


. # ww pre ON , % - :, 
Wy + 06S 57G 3 IIY 
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Et Nrawouds-: 

hoc eſt, ut quadratorum 4qualium, quadratts ari thmetice-proportice 
nalium auttorum , radices quadraticas : (Quas eſſe ut ordinitim- 
applicatas ad conjugatum axem hyperbolz , prius demonſtrave= 
ram Prop. 35, & 41, Con.Set.) In Paraboloidibus aurem Cubica- 
libus, Biquadraticalibus, ©. ut radices quadratieas quadratorum 
aqualium auttorum quadratis arfferentiarum (uborum , Biquadra- 
zoruns, ©. Quarum quidem ſubrenſirum omnium aggregatum 
cum jperpetuo minus fit ipsa curva, ſed ad eom ita propius fem- 
per accedar ut differentia, data quavis minore , tandem deficiat- 
Er Tangenrium pariter ope haberi fimili modo poſlit retarum 
ſumma quz differentia , dara quavis minore, eandem curvam ex- 
cedat: Pofle hinc terminos veris quantumvis proximos inveniri 
intra quos curvz longitudo vera caderet: (Adeoque in infinitum 
procedendo, ipſam curvam exhibitum ir1:) docutmus, 

Er quidem, quum ſcholitum 1llud ibidem inſerebam , currente 
prelo, (unde in Propofitionum cenſum non erat redaGum,) ani- 
mum habebam ſpeculationem illam, cum per otium licerer, reſu- 
mend & perficiendi, (Animadvertebam enim jam tum, re&as ad 
curvas efle, ut Figuras congruas ad figurarum quaſi Truncos: ſed, 
ur quas figuras ad quos truncos , prout cujuſque curvz nitura po- 
Quler; ut &, quznam ex figuris 1111s cum truncis reſpondentibus 
notam rationem ſubeant ; confiderandum adhuc reſtabar.) Sed 
(ur clavus, quod atunt , clavum pellic,) altis ſe ſubinde 1nterpo=- 
nentibus ſpeculatiombus , priorem 1llam reſumere negligebam, 
donec przvertens Nelius noſter me excitavit, 

Selegit autem D. Gulielmews Nelizs , Equitis Pauli filius, 
(num ex noſtris anſam na&tus, neſcio, )* Curvam eam que ordina- 
tim-applicatarum differentias habeat ordinatim-applicatis in pa- 
rabola proportionales; quarum 1taque quadzata quadratis #qualt- 
bus auRa, erunt 1tem arithmetice-proportionalia , eorumque ra. 
dices ut ordinatim-applicatz in parabolz trunco; & Proprerea, ut 
parabolz truncus ad parabolam:. fic curva illa ad re&am, Nelium 
ſecutus 7XFvenaim item , & Polt illum Wiuf., Bronnkerw id 1p- 
ſura demonſtrarunt , & tandem ego; neſcio an & 2lit. Quo pri- 
mum tempore invenit Nelius , non cerrus {cio : vulgavit autem 
ſub Juli vel ſalcem Auguſti menſem Anni 1657, primus (credo) 
omnium qui ulth curvz zqualem reQtam afſignavir. ; 

Vertente Anno , menſe julio 1 - 59, Curvam Cycloidis, axis 

i 2 wuL 
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raboloidis 


 Semicubi- 


calts. 


Fig, 23. 


Carvarum Eifupns, 


ſui quadruplam, demonſtravit Cl. V. Chr.#ren; Quod polt illunt 
ab aliis irem demonttratum efl.Er trzindem, quod prius Nelius no- 
ſter, Heuratins 1tem velter (neſctus,puro,id noſtris paſſim prius in 
notuiſſe) anvenit denuo, quod Schoten;us veſter ſcripris ſuis hoc 
anno editis inſeruir, 

Nelii demonſtratio,quam (ut dictum eſt) ante duos annos vul- 
oavit, hxc erit, 

St AbCD parabola refla; cajun axis A D dividatur in aqua- 
les partes minimas ee; atque ad puntta e ordinatim applicemar ef 
refte , perabolis A eb proportionales, Et fiat D S 1 reftangulum, 
ad parabolam ADC, #t AD aa DC, Denique fit e h ubique &- 
qualis potentta utriſque es, eb. 

Dico primo, eandem ee imer ſe proportionem figure A D HI, re- 
Fanguli D I, & parabole ADC, que efi linearum AfC curve, 
& rettarum A D, D C. 

29, Refias Ch efſe ordinatins applicatas in Parabola. 

Sunt emm reite ef, per conſtrattionew, parabolis A eb pro- 
portionales ; & propterea retlarum differentis, commode repraſen- 
zantur per reflangula ee b. Reflangula ees ſunt equalia : (eo- 
rumque omnum ſumma , ad ſummam ownium eeb, ut AD ad 
D C;) repreſentant ztaque reflas ee. Refle f f ſunt equales po- 
textia tum rettis e e tum reflarum ef differentts, Et reftangula 
eeh ſunt ubique in eadem proportione ad quantitatum illarum re- 
preſentativas, Conſtat ttaque propsſitions pars prior. 

Quadrata reflarum eb ſunt arithmetice proportionalia, Ous 
drata reflarum ee ſunt eaqualia. Ergo & quadrata eh ſunt 
Arnhmerce proportionalia; rpſeque Þ H refte quadratorum arith- 
metice proportionalium latera : adeoque ſunt ut ſeries ordivatins-ap- 
plicatarum in parabola, 

wu conſequenter ; Exhibert poterit linea rea zqualis curvz 
AFC. 

Hanc D. Nelii: demonſtrationem ubi conſpexerat Illufſtrifl, 
Bronkerus;ſuam 1lle (tatim, quz ſequitur,non abfimile concinna- 
vit, & impertivit mihi, quam jam ultra duos annos apud me ha- 
bui. Er parum abfuir quin eam Commercio Epiftolico 4 me non 
1ta pridem edito inſeruerim ; (eodem fiquidem rempore accepi 
prims, quo inter nos & D D. Fermatium, Frenidiumque, alrer- 
nabancur illz licerz.) Sed, cum ipſius Nelii (qui pfrimus invenit) 
demonltra= 


As Cones 48 Br, 


i IR Not 
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Et Thaamwtuds, 

demonſtrationem nondum videram ; non commodum videbatur, 
ipſius intermiſs3 , aliorum demonſtrationes edere ; ſed vel ſibi 
permittendum ut ſuam ipſe edar Neltus, vel altam falcem expe- 
Etandam cpportunitatem, Hzc autem erat. 

Sit ABC parabolarefta; cujus diameter AB = a, baſis BC 
=b, ſitque BE = c; & fiat ubique, ut parabola A B C ad parabo- 
lam Aac, fic BE ad ae; (num autem cocidant necue puntta 
CE ferinde eſt.) Dico reflam A B ad AcE curvam, efſe ut 
27 ack, adga®tg i ,my/:4a + git, minnu Bras, 

Cum emm ſim ubique ut Aac, Aac, parabole; fic ae, ae, 
refle: erumt etiam pe, P C, reflarum differentie; macca,acca, 
differentie parabolarum ; hoc eſt , (ſumpris aa wfimte exiguis,) 
ur ac, ac, refle; ſive ut aac, aac, relangula, _ 

Fiat autem, ut AB ad BE, (ſive ut a ad c;)jic BK reflangulum 
eque altum, ad A Þ: C parabolam, 

Par, ABC 

AK - 


Cams igitar fir EE = A Byerir =BE, & 


Par. Aac_ .:-LIAaac 


If. 6G I” 


Dr:cantur ah ret, que mriſque ak, ac, que poſſint; (que 


propterea parabole ſeqmentum complent:) Eritque x h =Cee, 


Ut igitur omnes ak, hoc eft reflangulum BK; ad omnes ah, 
hoc eſt parabole ſegmentum A K H B: fic omnes aa, hic eſt AB 
refta, ad omnes ee, hoceſt AeF curvam, 

Eſt autem BK reitangulum, ad ſegmentum parabole A K HB, 


ut27 ac%,ad 4a*4g i ,inw: 4atty Ht: mins 8 4%, Quod 


fic o ſtenditur. 


Parabola ABC eft 5ab, Ideoque B K reflangulum PE 6: 
| b oe ; 


= y:5* COAL _- N:9e Tac, 
96 3 , 
N 3 Fiat 
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Fig. 24. 


Carvirum ESuyns, 


Fiat antes, ut BHq, ad AKq; (heceſt, ut + + = 
KS 9 c3 


a® þ* 
ad Eu » Spore, ut 9 6* tac, ad an*;) foBHE= - #: 9 


+ 44%, ad AM; que eftigitiy —+©2Z—— v/: 9 ba F 4 at, 


276 Tizentc 


Er = "VE 1 

Err N H ( = B Ho. AM)== Fa v:96*%+ 4a*, 
Er quoman , ut NH ad A M: (hoceſt, ut 9c ad 4 a®;) fic 
NM fve BAma,ad AF: em AF = 42. Ee FE B = 


9 


Chak 4 af 
2 - Adeoqueparabola FAK= = - of Et parabola 


9 c< C* » 
EBH=I349c*+84tþ 
7 BO 


mentum AKHB = 18 abcat8& byy /:90+4 a* minus 16a*þ 
81 c® m_— 


» Ergo Retlangulum BK, 


v:90* + 4 4a* Ideogue parabols feg- 


24a*þ n 
- bet 
ad parabole ſegmentum A K HB; adeoque (ut ſupra probatum eft) 
AB refa, adcurvam Ae FE; ut 27at,adg that, inw: 
' 90* + 4 4*. minus 8 4®, Ouoderat demonſtraudum, 
Meam denique hanc habe, 

Eſfto ADP parabola reQa; cujus latus retum dicatur Z. 
Adeoque , ſumptis diametris Ac, A d, &c, arichmerice pro- 
portionalibus, que ſigillatim dicancur 4; ipſaque. A D, D: Erunt: 
ordinatim-applicatzx d p = 4/ 4 L; ipſaque DP=+ D L: Er 
parabolz abſciſſxe Adp=234 4 4L; adeoque ad invicem , ut 
dv d, velv d*: Er ddp re&angula (quz, fumpris dd parti- 
culis infinite exiguis , quz dicantur A, parabolarum differen- 
tiis zquipollent) 4 4/ d L; que itaque ſunt ad invicem, ut y/ 4, 
(five ut ipſz dp ordinatim-applicatz;) atque ad parabolas ſuas, 
"4" 7; 7 EE | 

Ducatur deinde curva Ae E (parabolz in P ts CL 
ege 


Eft autem reflangulum BKmMm 


—— — — 


Et Thnenveuds; 


fege ut ſingulz de refz, fint Ad p parabolis propertionales; 
adeoque ut 4 y/ d, five 4 d®, Quam igitur curvam, ex Para- 
boloidum genere efle conſtat ; quam Semicubicalem appellemus: 
utpote cujus Ordinatim-applicatz Diametrorum, f ponatur A D 
diameter; vel, Diamerri Ordinotim-applicatarum, fi ponatur dia- 
metur A 4; ſint in ratione ſubduplicata-triplicate, ; 

Cum 1gitur ſint d ead invicem, ut 4 4 d; firque DE= DP 


=vDLZ:Eunde= - vdL,Nempe,ut Dy/ Daddy/ d;ficyDL 
ad - v 4 L, 


Cumque fint de, parabolis Ad p proportionales ; erunt & 
differentie differentiis proportionales: Adeoque differentiz fe, 
rum inter ſe, tum ad integrasd e ; eaſdem habebunt rationes, 
quas parabolarum differentiz , cum inter ſe, tum ad ſuas parabo- 


las : Nempe illic, ut / dad y/ 4; hic, ur Aad#d. Adeoque 
A 
FE= I 4 D L; (nempe ut 2 D,ad A,fic DE=+ DL, ad 


A 
2>4/DIL= FE:) &fem= iy d L. Quibus igitur ft po- 
nantur Zquales dc erit ADC parabola , cujus latus retuny 


9.4L, pos "IN 
ID quod nempe in diametros 4 dufum , quadratis ordi- 


natim-applicatarum d c zquabirur, 


2 : 
Earundem vero fe quadrata ES 9g quadratis dd hoceſt 


; _ d L A* 
Az addita, exhibent refarum ee quadrata A® +2 — mn 
4 


Quorum quidem quadratorum augmenta ſupra A* cum fint 1pfis 
4 proportionalia; fi re&is e e Ponantur zquales d b, erit AbBBD 


. ; A* L "PRO 
eruncus parabolz, cujus latus re&um eſt idem > ordina- 


tim-applicata minima d b= 4; adeoque alticudo abſcifla A V 


— 
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Caurvarum tituyns, 


7 Las ( Nempe 2) 4* ( wb ) Quam quidem al- | 


L 
titudinis deſignationem cum A quantitas neutiquam ingredia- 


rur.; eadem plane futura eſt , quantulacunque ponatur Am dd 


diametr1 parrticula, 

Denique, propter tum fe= dc, tum ee=db; erit, ur 
ADC lar Mg ad ADBb truncum; hoc eſt (propter idem utro- 
bique latus re&um) ut /dA cubad 4 d V cub. = AV cnub:(ur 


 Jatus quadraticum cubi d A, ad latrus quadraticum cubi d V 


minus latere quadratico cubi AV:)fic omnes fe,hoc eſt d e re&az 
ad omnes e e, hoc eſt curvam A ee. Quod erat inveſtigandum, 
_ Exempli gratia, $i ponatur AD=4, & DE=#S$; etrir 


AV= 1, & A eE= 1% ets 


Quedque de hac Paraboloidis curva demonſtratum eſt, id aliis 
non paucis curvarum generibus , quatenus res ferer, mutatis mu- 
tandis accommodabicur., | 

Vides itaque quod Heuratius veſter, id ipſum noſtri demon- 
ſtraruntz & quidem priores. Eadem enim elt lineaquam Nelius 
noſter , veſterque Heuratius conſiderarunt , (quod tibi, ubi ani- 
madverteris, ignotum efle non poteſt.) Id maxime intereſt, quod 
per T angenres veſter , noftri per Inſcriptas demonſtrarunt. Fun- 
damentum utriuſque merhodi , nos in dio ſchoho prop. 39, 
Arirh. Infin. tradideramus, | 

Quamquam autem non minore forſan jure licuiflet, retarum 
hanc curvis zqualium inventionem ex poſtliminio mihimer aſcri- 
bere ; quam quo alios video eorum avide fibi affcribentes inven- 
tionem quorum ipfi fundamentra ſe jecifle putaverint ; preſertim 
fi tamiliarium aliquibus hc fundamenta patefecerint , ut ut 
ſcripto edito nondum divulgaverint; ſaltem fi ſuſpicto al1qua efſe 
Poſſit hc ſua fundamenta inventoribus illis perſpe&a furſle , aur 
los inde anſam na&os : Nolim tamen , quum in ipſa praxi me 
przverti video , hanc ſuam Nelio noltro &V44zy invidere; ne- 
quidem fi conſtarert (quod noneſt impoſſibile) ex no'tris traditis 
anſam accepiſſe : Neque enimalio fine noſtra edimus , quam ut 
altis uſui efſe poſſint, Quantillum autem inde abfuerim , ex 
diRis vides, | | 

| Hoc 


: E: Thawouss. | 97 
Hoc interim addamus : Eidem opert haberi etiam convexam Superficies 
Conoidis ſuperficiem,converſione currz Ae E circa axim ſuum (C117; 
A & deſcripram. Cum enim re&tz dc, d b, iptis fe rectarum pj, ,. 
E '. differentiis, & ee ſubreniis, hoc eſt, (procefſu in infinitem #*® " 
® * Ccontinuato,) curvz particulis, proportionales ; arque in iſdem | 
abAa diftintiis: t rie ur ſolidum ex AcD parabola, ad ſoli- 
dum ex 4 Þ D crunco, circa b A & converſo f tum: tic ſugerti- 
£1 cies Cx 01inibus fe in ſuis diſtantus (quz eſt ur ſeries 4 y a) five 
| + (tres quintz} ſuperficiet Cylindrice quz deſcribitur rea D F, 
bo (hoc eft,onnibus fe in maxima diftantia,quz it. que elt ut ſeries 
''S y 4;) ad ſupgerficien convexam quzab AeE curvaſic converſa | 
deſcribirur, Eft autem ſolidocum eorum ratio (ex noitrx Arith- 
meticz Inftxicorum principiis) nora: (cogniti; enim rum magni- | 
tudimibus, rum momentis, adeoque & centris gravitatis,parabola- f 
rum ADC, V Ab, VDB, adeoque & trunci A b D, ſolido- 
rum converſ:one fictorum magnitudo pariter.innotefcer:) t rgo 
: & hacum ſuperhcierum, 
- Dg ip6us crilinei A e d mrgnitudine, aut centro gravitatis, 
aut ſohid1s 1ſttus converſone F-&ts, nihil adjico: nota viique fint 
Ea omnia; & ex princpiis 1n noltra Infinitorum Arichmerica & 
i alibi cradicis facile deducuntur, | 
; Sed ad Parabolam reverto; quam (ut dium eſt) in memorato C,rva Pa- | 
| ſcholto prop. 38. - rith. Intin. Speciatim coniideravimus. Re- p,bo/g, | | 
q ſur-pra izicur quzibidem eſt figura; oftendimus, propter d d vel Fjo. 26, 
| os (re&arum o t in parabolz complemento ordinatim ?pplicata@ © 1 
rum differenttas) ur 1,3,'5, Ge. ſubtenſas 0 0 effe ur 4/: A*® + 1: : 
S:eA*Tyg.v: A* + 25, Fc.hocelt, ut ordin'tim applicatas ad | 
Hyperbolz conjugxum axim : ipſas autem os vel dd, ur 0:die | 
natim applicatas 1n Tr1angulo efle, notius ett quam ut dictu opus 


: fit, 

m Sin quzratur adhuc, quznam cuique parabolz conveniant Tri- 
j angulum 8 + ye: bola: quamquom ea nullius difficultatis res fit: Fig, 24; 1 
F paucis tam expedian, Inteliigarcur K L, Lm, ad angulos re. s i 


conſtirurx; omneſque L m, Lm, &c. ut 1,3, 527, Fc. diffe- 
rents dd vel os zquales, vel ſalren p:oportionale*; ut & K L | 
pf tr vel 4: Ecrunc omnes K m, ſubrenhs o o fimiliter zquales 
yel Þ oportionales ; illisnempe firgulz quz cum ordinitim ap- 
plicatis do angulos faciunt nt m K L angulis _— 

10T 
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Fig. 28, 


Conordis 
Darabolici 


fuperficies, 


Carvarum Evfluyas, 


hoc eſt, ſumpris tr infinite exiguis, curvz particulis quarum vel 
ſubrenſz vel rangentes angulos factunt uſdem m K L vel n K L 
#quales.Si hat igitur NKL triangulum rectangulum, fimile trian- 
oulo F O D (fig.26.) quod ſemiPparabolz carcumſcribirur: Erit ur 
ones Km, ad omnes Lm; fic omnes o o ſubrenſz,hoc eſt A +) 
cutva,ad omnes os vel dd differentias, hoc eft AD diamerrum, 
Hocelt , (ſumpris parallels ma = mK, & ma=mL,) ur 
omnes mu ( hyperbola Ks, ejufque con;ugato axe LN Intercepre) 
conplentes LNzX quad: thneum,3d omnes m L complentes LaN 
rriangulum; five, ut quadrilineum Ilud, ad hoc triangulum ; fic 
expolitz parabolz curva A O, ad A D diametrum. Er conſequen- 


rer, Data parabolicz linez longitudine,dabitur quadratura hyper- 


bolz ; & vice verſa. Quod & tualiunde obſervailt. 

Vel ficetiam, (ut vnoſchemate rotum compleRar,) & fiat ur 
FD,ad DO, & OF; tic DOvelT Aiad Ak;&14=K T: 
& deſcribatur K x hyberbola, verticem habens K, centrum A: 
&, ſumpta Ta= TA, fiat AT arriangulum: Fric, uot ATa 
triangulum, ad A T x K quadrilineum; fic axis AD, a&'A O 
curvam parabolz. Addo , Er partes partibus reſpe&ive ſumpris 
proportionales effe : ut ex demon{traris patet. (Haber autem hzc 
Hyperbola latus reAum larteri rranſverſo #quale , & urrumvis 
hateri r2&o Parabolz zquale, duplum autem re&z A K: Eftque 


A, hyperbolz centrum; K, vertex; A T, axts conjugatus ; Aa, 


Aſymrota; K #, axts interceprus; & Sz = AT ordinitim appli- 
cata baſis.) Atque hi&enuz de Parabolz curva, 

Sed & eidem o2era, de cono!dis Parabolici ſuperficie judican- 
dum erir. Cum enim fingulz re&arum rt o differentiz, ad reſpe- 
Aivas curve particulas, fint ur tx ad t z, fintque in iifdem ab axe 
diitantiis: Eric ut ſolidum ex converſione AT a trianguli, ad fo- 
lidum ex converkone A T # K quadrilinet,circa AX re&m;fic 
ſupesfictes ex omnium curvarum t © differenttis fic converiis, ad 
conoi-lis ſuperficiem ex converſis curve particulis.Quz aurem ex 
differenttarum iHarum,arirhmetice proportionalium,in diflantiis 
icen arithmerice proportionalibus, converiione defcribirur; ad ſu- 
perficien earunde arirhmetice proportionaltum, in ciſtantia ma- 
x12, converſone deſcriptam,(ſerres Secundanorii ad ſertem Pri- 
manorum;) hoc eſt, ad curvam Cylindrt circumſcripti; et, ut 2 
ad 3.Etgo, ut ſoltdum ex ATA trangult converſione, ad ſolidum: 

h k. CN 
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ex converſione AT # K quadrilinet, circa A K, defcriptum; fie 


= ſuperficie1 curvz Cylindr1 circumſcripti , ad curvam conoidis 
parabolici ſuperfictem, Eft autem quod fit ex illa trianguli con- 
verſione, + Cylindrt altitudinis T a: Quod autem ex quadrili- 
neo fic converto efficitur, eſt Cylindrus (ejuſdem baſs) altirudi- 


.nis 1 #, dempto Conoide Hyperbolico, Eft aurem Conoides il- 


Iud Hyperbolicum (per prop. 163, 164. Arith, Infin.) ad cir- 
cumſcriptum Cylindrum, ut 3 7+5D ad T+D, (ſemiflis la- 
teris tranſverſ uni cum triente diametri interceptz, ad ejuſdem 
lareris tranſverſi & diamerr! aggregatum:) Hoceeſt, ur A K ++ 
K Sad A KtT x: Adeoque cylindras fic hyperbolice excavatus, 
ad eundem plenum; ut} 7 +#Dad T7 tD, fiveur AK+2? Ke 
ad A K t Tx. Ergo(propter zquales omnium baſes,) Ur © T a; 
T 
DRESS Ko;veladAK4 
K &#: fic + ſuperficiei curve cylindri circumſcripti , ad curvam 
conoidis parabolict ſuperficiem :; Er (mulriplicatis anrecedenti- 
A 
busin3,) ut T a, ad eandem A K+ ED K #; fic cyhin- 
dri circumſcripti ſuperticies curva, ad curvam - Conoidis parabo- 
Iici ſuperficiem. Quz num invenris tuis conſenciant, vide fis. 
Quam vero eadem par.bolz curva circa AT converſa ſuperfi- 
cien deſcribit,(propter tum differentiarum re&arum to,tum Par- 
ticularum curvz, ab AT diſtantiam to, in earundem :b A K di- 
ftintiz-ratione duplicata,) erir ea ſuperficies curva, ad circulum 
ſemidiametri A D: non quidem ut ipſa ſoftda modo difta , (cx 
converſione quadrilinet AK x T, & trilinet A AT, circa A K, ) 
ſed ut ſemuſolidorum horvm momenta reſpektu A K ret; vel 
ut omnes tx ad omnes t a, in reſfe&ivarum ſuarum ab AK di- 
ſtantiarum quadrara, Quz quidem ratio , non magis explicabilis 


ad T x minus 


. eſt, quam ipſa Quadriline: ad Trilineum ratio. 


Verum (ur ad alia etiam, extra Paraboloidum genera, tranſea- 
mus: ) Perpendamus curvam A B C fig. 7, quam E!lipſen expan- 
ſam dicimus, Quadrara parricplarum hujus , vel earundem ſub- 
renſarum, ſunt ur Guadrara Uifferentiarum finuum verſorum (in- 
cipiendo ab 4 vel C,) five differentiarum 'ſinuum reforum 
{urrinque a B procedendo, )quadratis zqualibus au&1, (Qreod ex 
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fpanſa. 
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ſacia, 


Fig. 2. 


| Curtiarum EVfuyne, 
1pſo Schemarts inſpeu patet.) Quam igitut rationem habent 
carundem quadratorum ftc autorum latera quadratica, vel ad 
quadratorum Zqualium larera, vel ad omnes illas ſ:nuum differen- 
tias, eam haber A B C curva, velad AF vel ad FC. (Quod & 
d2 purtibus reſpe&iv1s intelligendum eft.) Quz tamen ratio non * 
magt: explicabilis eſt, quam perimetri Ellipſeos, ad peripheriam 
Ciiculi, vel bujus diametrum. Quz enim erznt in hg. 2.F z C, 
FZ7r, Ciiculi & Ellipſeos ſemiperimetry/ in ſuperticie Cylin- 
drica; exdem ſunt in eadem expanſa, fig. 7. A F rea, & ABC 
curva, Ut igitur AF rea,ad ABC curvam;lic ſemiperimerer 
Circult, ad ſemiperimerrum Ellipſeas , tujus minor axts xqualis 
ſit diametro circult; major, ejuſdem duplum poſfir. Urt & , in 
fig. 1o. F A, & FC, ſunt ut quadrans perimerri ctrcularis, ad 
quadrantem Ellipſeos, cujus major Axis minors poſlet quintu- 
plum. Er in alus fimitirer, variata curvaturz menſura, pro vatila 
CONJugatorum axium ratione, 
* Eftque hzc,ni fallor; ea reKa quamCycloidis(omirem velSociam 
(laCompagne de la Roulette) appellat Auchor Hilto:iolzurut aliter 
apud ipſum arque me generata. Quam enim ille dimidiam dat 
E1rcint 11 ſuperficie (ylindri refs, deſcriptam dicit; nos fmplicius 
ſetione Cylindri plano fata, totam deſcribimus. Neſciviſſe f1- 
c11 em viderur, curvam ABC fig, 7. non aliam efſe quam El- 
lipun FCT hg. 2. in planum expenfam. $i antem centro C, 
diſtantia C F, 1n {uperfice cylindrt fig. 2. circini duſtu deſcrt= 
batur Jinea, non erit 1ſ|la FZr EHlhpfhs , (communt plant 
& Cylindri ſetione faRa,) ſed alia crrva, communt Sphezrzx & 
cylindri fe&ione fata, que in planum expanſa omnino fimilts 
erit curvz B Che. 7. prioris ſemilſi. $i enim intelligatur , (in 
fig.2.) FCT circim duRu deſcripta,adeoque CZ reRa,ubique ipft 
CF zqualis , unde demifla 7 z in ſuperficte cylindrt occurrat 
baſi in z: Quia rum Cz & zF ſubtenſ#, tum Cz & 27, zque Poſ- 
nt iph C7 rex, hoc eſt CF; erit zF ſubrenſa zqualis ipſi 2; 
Adeoque onnes z & (diviſa FzC in partes #quales in pun&is 
quotlibet z)erunt ut chordz arcuum in ſemicirculo arithmerice 
proportionalium, hoc eſt, ur finus re&t in quadrante, hoc eſt, ut 
recte trilinei EbChg.7.complentes,ipſhi Bb ordinatim applicatz. 
Adeoque fi intelligatur ſemicylindro F z C r fig. 2. fimilis 
altus cujus bahis diamerer fit ſemiſſ hujus F C zqualis ; Curv 
L | vi 


Et Thawswe!'s, 
ut F?T circini ducu deſcripta in ſuperficie minoris; & ſernitſis 
F CT ſemicllipſeos in ſuperficie majorts , & in planum utraque 
expandatur, congruent. 


* Porro hi intelligatur, non jam FA utinfig. 7, hoceft FzC Eo, 
fig.2. ſed FC ut in fig. 28. five -CT, vel CF reQa, vel etiam Lipſeos. 
Fr, fig. gg. dividi zqualirer ; adeoque F A fig. 2g. boceltg, & 
F 2 C fig. 2g. dividipro ratione arcuum 0:dinatim applicatis 3 Fe. 9 
five Fnubus re&is zqualiter diſtantibus reſpondentium: Erunt (in * ** 
partibus infinice extguis)} quadrata particularum ABC curve, 
huic divifioni reſpondentium ; ut quadrata differenttarum horum 
arcuum , quadratis zqualibus aufa. (Quorum onnium radices, 
ad omnes 111as vel different1as , - vel diametrt particulas xquales, 
ſunt, ur ABC curva ad re&tam A F, vel ad F C: quibus qui- 
dem aggrecatis proportionales ſuperficies planas , facile eft con- 
cipere; ſed non ita facile ratione nota explicare, mags quam ra- 
tionem curvz Ellipſeos, ad circuli vel peripheriam , vel diame- 
trum.) Srnr autem illz arcuum differentiz (propter arcuum in- 
finite exiguorum & chordarum quaſi-coincidentiam, adeoque & 
centrorum gravitatis, urpote quz arcul & chordz interjeQa eſſe 


R "A L AL 
debent, ) ut == , boceſt factum ex RK radio & diametri ali- 


Quora parte extgia. A, per finum rectum 5 diviſum : (Quod ex 
Archimedis & aliorum demonſtratis , Qui ſuperficierum, Sphz- 
ricz & circumſcriprx Cylindricx , ſegmenta, parallelis planis 
abſciſſa, zqualia effe oftenderrnt, facile colligitur: nempe R 4 


= 5c, fatumex Radioin A, zquale efſe fo ex s ejuſdem d1- 


fancia a diametro., in c correſpondentem curve particulam:) 


Ra AR | a ; 
Adeoque iltarum quadrata ZE 5 que cuadratis zqualibus 


Aa (propter EF C= C x) aucta, exhibent £4 eA*,qua- 


drata particularum curvz A B,C:; corumque omnium radices, 
curvam .ipſam : Foceſt , (Propter 5 = v/: RÞ . 4®: ſumptis 4 


- \ .. K+ M* ; 
utrinque a medio, ut 1, 2, 3, Fc, ſucceſlive,) FOIW — Af 


O.3 = 
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a R* 4* ms A 4% 
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RD ipſa quadrata ; eorumque radices A y* 


28.4% | ; : 
— Ipſz autem arcuum circularium differentiz 
_—_ ; 
RE 


=Avs wa 


lipſeos expoſitz perimeter, F&T, vel ABC, ad periph NPIS 


circuli Fz C, vel AF. (Quod & aliis Ellipſium ſpeciebus 
facile accommodabitur, ut mox docebitur,) 


R oA 


— 


OT 


* Adeoque ut illz omhes, ad omnes has; fic Fl- 


Spheroidis . Deinde , Si intelligantur rum Ellipſeos illz, rum he perime- 


0 long! (u- 


perficies, 


Fig. 3I, 


tri circulacis parficulz , in 11{dem reſpective a ſuis-axibus diftan. 
tits converti ; unde har illic , Sphzroidis oblongi; hic, Spher# 
ſuperficies : Erir ſupertictes illa ad hanc ; ut omnes A y/: 2 R® 
— 4*; ad retidem A R; five, ut omnes 4: 2 R*  a*: ad to- 
tidem KR: Hoc eſt, (f1 intelligatur in parallelogrammo (fig. 31.) 
AB=xv2, & AR = K, adeoque art=a, reliquaque ut 1n 


ſchemare confiruia,) ur R CBA quadrantis circull ſeomen- 
tum , ad quadratum A R minoris ſemidiametrj, Sunt enim 
omnia br b reRangula, ho: eſt Ry/2 +4 in RvV2 a, hos 


eſt, 2R*  a*; ut rearum rc quadrata: adeoque omnes r c 


retz, ut 4: 2 R* — 4a*. Qnod etiam ex prop. 124 Arith. Infin, 
fulius patebit. | 8 
Eodem modo, ad altas Elliplium ſpecies res accommodabirur. 
$1 hoc falrem advertatur;In przſenri caſu,proprer FC =Cp fig. 2. 
vel 29.aliquoras partes tum rectz FC rum recte Cr,codem ſym- 
bolo 4 delignari. Sin re&ta CT (que poreſt excefſum quadrati axis 
longioris ſupra brevioris quadrarum) vel longior effer vel hcevior 
quam F C {ctrcult diameter, vel Ellipſeos axis minor, ) puta ut 
Had R; polita A aliquora parte diametrt circularis (ut prius,) 
” 2 2 , 
erit ns = > A*, 


Þ A eadem pars retzx Cr: Adeoque pro 


| |; 2. 4% FI . Wm NOTE; FE 
{umendum erit pee t —_ Adeoque Sphzroidis illa ſu- | 
perficies , ad ſuperficiem Sphare, erit ut omnes v; R* + H* 

_ 


a* H=® 
—, 
2 


— 
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ad totidem g. Ideoque ponendum erit, fig. 31. A B = 


a: K+ H*: & AR=H (ſemiſhretz CT fig, 29,) quare 


&ar= ed Eritque , ut prius, Ur ABCR quadrantis Cit= 


cularis ſegmentum, ad totidem R, hoc eft ad H x R: ſic ſuperti- 
cies illa Sphzroidica ad Sphzricam. (.t partes Partibus reſpe- 
&ive p:oportionales.). Eft autem , ut pater, A B, ellipſeos ie- 
miixis maijor; R C, ſemiaxis minor; A R, diſtintia focia cen- 
110, five retaqur poteſt differentiam quadratorum ſemiaxium. 

Dico igitur, $1 ## circult quadrante eujus radius AB ell:pſeos 
ſemiaxts maior, ordinatim>apphcetur R C ſem axi minori aqualis, 
& compleatur A R C- rettangulum: Er ROB A quadrilt- 
fie Spheroidrs oblongs ſuperficies, 


neum, ad *. R C reilargulnm ; 


ad ſuperficiem 1nſcripte Sphere. 


Incelligarur jam Cylindrus FTC 2 fig. 29, obliquus efſe, cu- Spharoidis 
Jus bafis Fr crrculus; & F 2 C Elliphs , axi rea, cujus mi- lars ſuperfi- 
nor axis F C, Cum 1gitur, diviſa Fr circuli diametro in pat- cies, 
tes zquales numero infinitas, quorrm quzlibet dicatur A, & Fig.29.30, 


particulz peripheriz (ut prius oftenſum eſt) 


& harum particularum quadrata ent 


rur quadrata zqualium particularum 


- aR® A® 


Rz,_ 48 


eorumque radices y: 


I 4? 


Cn I OE 20 


TS a*s 


R A 
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$ A 


unde fi 


/ 
. 


auferan- 


rectz CT, puta 
= A* (ſumpro ſcilicer, ut Cp ad Fr, fic H ad R;)erunt 


quadrata particularum Ellipieos F z C; 


R* oA* 
| of 


pb 
a* £3 


Hz 


A*: ipfe particulz. Quz 


quidem utrzque Particulz (tum Peripheriz, tum FE |lipſeos,)6 in 
ſuis eaſdem a ſuis axibus reſpeRivas diltantias 5s = 4:  a#: 
ducantur: FaQa (ſuperficiebus harum converſone circa ſros axes 


proportionalia) ſunt, 1llic* RA; hic, Ay: RR — 


a® F - ae 


H* +—.- » 


Adeoque 


Fig. 28, 


Fig, 3 20 


_ 


Carvarum- etfuyat, | 
Adeoque Sphzroidis lati ſuperficies (converſione Ellipſeos"cires 
minoren axe deſcripti) ad ſuperficiem Sphzrz circumſcripre, 

, 3 - 

ut omnes 4/; A* . H* ve" ad totidem.R. Hoc eſt , ur 
quadrilineum A _T « K fig. 28, hyperbolz ſuoque axi conjugato 
interjectum (cujus ſemilarns tranſverſum A K = 4/: R2  H®: 
&AT=H, Tx = &;) ad ATa recangulum. 

Hoc eſt, S:,ab Hyperbola cujus ſemilatus tum reitum tum tranſ- 
verſum A x, Ellipſeos ſemiaxi minori 4quetur;ad con;ugatum axem 
ordinatins applicetur x T ſemiaxi Ellipſeos ma ori equalis ; & 
compleatur AT & rettangulum: Erit, w A | x K quadrilivenm, 
ad AT x rettangulum; |1c ſuperficies Spharoidis Iati, ad circum 
ſcripts Sphere ſuperficiem. | 

Vel fic, elegancius paulo , utrumque ſimul efferamus. S:»t el- 
lipſeos axes con;ugati, ACE maior, B GC H minor, & B D (pa- 
rallela C t) circumſcri pri circuli quadrants E k occarrens in 0: 
& compleatur C. b D F reclaugulum. Sumatur, in D F Contts 
mata, F G equalis C E. Denique centro C wertice H, ſcribatur 
HG hyperbola; & compleatur .C F GI reflangulum, lnell'ga- 


Tur auttm tum axe AE ſpharoides oblougum, tum axe B H ſpha- 


drilineum, ad ir(criptum reflangulum CF D B; fic Spheroidis ob- 


roides latum, ſes Cconverſione deſeribi, Erit, ut CF DK qua- 
long: ſuperficies, ad ſperficieminſcripte Sphere: Atque, ut C FG H 


- guadrilineun,ad reficngulum eircumſcriprum CF(-1; ſic ſuperfictes 


ralis longi- 
tudo. 


Fig. 33. 


ſpheroidis lat, ad circumſcripte ſphere, ſuperficiem, Addo etiam, 
& partes part: bus reſpettive | 45 propor tronales efſe , (nam & de 
Partibus eri»m procedit demanitratio:)Hoc eſt, fi in eadem ratio- 
ne, ordinatim applicatis. fe&a intelligatur recta .C F, qua ſpnz- 
roideos & comparatz Sphzrz axes ſecantur plano. Dara ve: o ra- 
cione quam haber Sphzroideos ad Sphzrz ſuperficiem, vel ert1m 
iſtius partes ad partes hujus;rationem item ad cipculi planum dact 
nemo neſcir, Sed de his haftenus, 

Accedo ad Spiralem, quam & memorato loco (Schol, prop. 38. 
Arith, Infin.) conſideravimus. Intelligarvr , intra ſp1:alem 11- 
neam inſcribi, figura ex 6milibus ſeoribus conflara, Horum 
arcus, propter zqualia radiorum augmenta (ur C A= A) arich- 


merice propo;tionales efle oſtendimus: Adeoque & arcuum ho- 
rum 
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rum (quippe fimilium) tum chordas ($S C =c5,) cum fnus re- 
Koz (S V = 5) & verſos (V C =») :richmetice item proportio- 
nales efſe; Er proprerea Subrenſarum Spiralis quadrata, S A q = 
SVqtVAq=Sftz#jtav dt ="+2v A+ A), ut 
quadrata Aqualia, tum quadratis arichmetice proportiontlium, 
rum planis arithmetice proportionalibus , auRa: (Quod ibidem 
fuſius oftenſum eſt.) Hoc eſt, ut quadrata ordinatim-applicararum. 
in byperboli , quadratis zqualibus aufta. Adeoque , dumTr.o10 
dererminatus elt numerus Sectorum, unde & angulus ad centrum 
determinatx Magnirudinis, manifeflum eſt has {piralis ſubrenſas 
ſubrenſis inparabela ſupra memoratis (quarum urique cuadrata, 
quadraris zqualium quadratis arithmerice-proporcionalium five 
ordinatim-applicatarum intriangulo auRis , xqualia ſupra dixi- 
mus,) minime convenire.Quoniam vero,in minoribus angulis ra- 
tio ſinus verli ad retum minor eſt,eaque ſemper prout minuuntur 
anguli diminuitur, adco ut eo tande perveniatur ut data qualiber 
minor fit; unde in angulis infinice exiguis, proprer rationem fins 
verk ad re&tum infinite exiguam,evaneſcere intelligendus eſt VC 
ſinus verſus (coincidentibus quaſi tum arcu tum chorda rum Gnu 
re&o;quod quidem intelligendum erit,ubi SA ſubrenſz pro ſpira« 
lis particulis repPutantur;)adeoque quantiras »,& proprerea 2v4, 


. pro nulla repuranda : Erit, hoc caſu, c* + 2 v» At 4® tanttin- 


dem atque <* + A*; Adeoque particulz Spiralis , non minus 
quam Parabolz , erunt , ut quadratorum zqualium , quadratis 
Arithmetice-proportionalium aucorum, latera, five ut rect t » 
fig.28. unde lincarum Spiralis & Parabolicz zqualitatem mani- 
feltam eſſe conſtar. | 
Quz quidem inventio, num Hobbio, an Robervallio, debeatur, 
Futerque enim vendicar,) non determino; an inter utrumque di- 
videnda, Certum eſt, Merſennum Robervallio tribuere: con- 
cenvir aurem Hobbius ſe primum inveniſſe , pratendir vrique 
(quam ſuam pretenſionem cum Elercham meum ſcripti non audi- 
ver2m) ſe R obervallio rem totam pridiecommunicaſſe , eum au- 
rem , hac anſa data, poltride demonſtrationem ſuam adornaſſe, 
Quicquid-fit , cum res foGti fit , noloego me arbicrum inrerpo- 
yere. Propofitionem autem, cujuſcunque demum fir, veram efle, 
comprobat hxc noſtra demonſtrartio. 
Hanc aurem demonitrationem no2ram, figurarum infcriprione 
P & 
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& circumſ:riptione ad morem veterum., fuſius tradi poſſe; nom 
opus e{t1t 2g0 te moneam ;_ qui probe noris quam facile hujuſ- 
moJi demonſltrariones contracts , ad operoſas 11las vererum re-. 
duci poffint, modo quis id tanti efle puraverit. Arque ha&enus, 
de Spirali Archimedea, WF 
Spiralis "Intelligamus jam'alius generis piralem deſcrib1; in qua, verbi, 
Alih gratia , radiorum incrementa C A non fint xqualia, ied eadem 
Fig. 33- Zatione continue creſcant qua creſcunt arcus SC, vel MS rady, 
1d auten fiet hi incelligamys , vel, manente circumductz recta 
MA mortu &quabili , pun&tum lineans movert ab M ad A motu #- 
| qualirer accelerato;vel,manente pun lineantis ab M adA moru 
| Xquabili, retam MA circymgduci motu zquabtlicer rerardato, 
| - nempe ut quo longius a medio. receſſerir punftum lineans eo tar- 
dius circumferatur recta; (unde conſequetur punCti lineantis, in 
1pſa curva deſcripta, motus zquabilis, vel zque velox.) 

Re fic conftruca, manifeſtum eſt, rum omnia, ſimilium ſeas 
rum triangula S V C inter ſeeffe ſimilia, tum omnia S V A, 
vel S C A, triangula reailinea vel miſtilinea, rum omma $M A 
item inter ſe ſimilia, Unde & angulus 'ad A, (quemvel S A 
curva, vel ejuſdem iubrenſ: S A, vel ettam tangens,, cum M A 

| faciat,) rum qurvis efle poreſt (pro varia motuum inter ſe rattone) 
| eum ubtque 1dem erir, A 
| Frunt autem omnes S A redz, hoc eſt (in Partibus exiguis) 
omnes SA curvzad omnes A V, hoc elt (in partitusz exiguis) ad 
| omnes AC, hoceſtad AM re&am, ut AS ad AV; fre ut Hy. 
thenuſa ad Baſin Triangulire&tanguli , angulum habentis ad 
afin, angulo A #qualem; 1111 nempe, quem curve Tangens cum 
Radiis conſtitur, | | 
4 ' Confiruetur autem hujuſmodi Spiralis ; fiſumptis, (ut in fig. 
Fig-34535* 34,) reis M A, M1, Mz,M3, Cc, coatinue proportionalibus, 
radits hiſce deſcribantur rotidem ſeRores ſimiles, etſque circum- 
ſcribatur A 1 2 3 Oe curva. 
Si fiar aurem, ut fig. 3 5, ſuper-Xquali MA bafi, triangulum re- 
Qangulii MAS, angulum A zquale habens: Erunt curve Ar, x 2, 
2 3, &c, in ſpirali, reAis A 1,1 2,2 3,&e, intrianguli bypore- 
| nuſa,ſingulz fingulis reſpeRive equales,& omnes. omnibus: Adeo- 
que A 1 2 3 &'ccurva, rectz AS xqualis.Sparia vero trilinea Spi- 
Tali adjacenuua AM1, 1M 2, 2 M3, &c, trapeziorum in tri- 
angulg 
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angulo ſubdupla. Totumque triangulum , totius ſpatii Spiralis 
duplum; finempe intelligantur convoluriones interiores roties 
. repeti quoties novis circulationibus ireraro deſcribuntur. | 
Nam revera; uti Spiralis Archimedea, non aliud eft quam Pa- 
Tabola convolvra ; aur ettam Circulus vel-Circuli Sector, convos 
Jucum Parallelogrammum, (quod prop. 16. Arith, Infin. often- 
dimus:) Sic fpiralis hec , fig. 34, non aliud eſt quam ipſum 
MAS triangulum (hg. 35.) convolutum ; contracta nempe in 
puncum recta SM, adeoque parallelogrammis (five infcriptis 
live circumſcripus numero infinitis)in-totidem triangula reda&is, 
Notandum autem hicelt; Tum propter radiorum M A, M1, 
M 2, Cc. (vel retarum 1n triangulo his reſpondentium ) con- 
tinue proPortionaltum proceflum in 'infinitum, decreſcendo;rum 
£tiam propter;cundem ubique- Tangenris angulum cum. rea cir- 
cunduca factum, (unde , circuendo-, ad punftum M medium, 
nunquam- Perventri poterit;z) Manifeſtum eli, Sptralem hanc in- 
Trorſum (non minus quam extrorſum) effe mterminabtlem. Ne- 
que enim ab A per t:2 3 Ce. quetcunque demvm circulationt- 
bus peracis,ad medium unqua pervemetur, magts-quam, ſumpris 
A 1, 12, 2 3, &c, proportionahbus, exhautieturunquam-:A $ 
xeaa, Ur autem hx omnes in infinttum continuatz, fic A x 2 3 
C&c. continuata introrſum in. infinitum , 2cuabit regtam AS, 
Habes iraque carvam mterminabilem terminate rela aqualem, 
Sed & farendum. erit , Tangencem fpiratis: hujus, non magis 
duci poſſe Geometrice , quam ſpiralis Archimedez, .(ut quz ex 
quadratura circuli dependear , ut & Spiralum omntum Tangen« 
res;) adeoque nec angulum A geometrice aſſignari. Linea ta- 
men interminabilis fterminatz re&z xqualis , non minus tine hos 
aſHgnabirur : . Si nempe, ſumarur rriangulum, non re&:ngulum, 
ut ASV fi. 0 eg trianeulo A SC ſmile ; ut enim AC 
al AS, ſicomnes.. A: C.hoc eſt A M regaad vmnes. AS rectas 
arcubus AS numers infinitis inſcriptae, | | 
| Hanc ipſam curvam , alta occakione , contemplarus item eft 
Wrennius n6ſter. Nee ratitum curve lotgitudinem, partiumcue 
1phus, & magnitudinem adjacencis plani.:, ſed &, iphus ope, Lt- 
fmacum & Conchiliorum demunculos metitur. Exiſtimar urique, 
magna-veriſinilitudine, domunculos hofce-rin alios cfle quam, 
Pycamides convolutas; quarum Axis fir, iſtiuſnodi Spiralis; non 4 
P'3 quidem 
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quidem in Plano jacens , ſed ſenlim'in convolutione (circa ere- 
ctum avim) aflurgens : pro variis autem curve , five ad retam 
c1:cumductim, five ad ſfubjacens planum, angulis; variz Concht- 
1io:um forme enaſcantur, Arque , hac hypotheſ1, menſurara Py- 
ramide, meritur eriam ea conchiliorum ſpatia, Er quidem de hac 
ſptralt hacenus, | 
Spirales Pucaram hicaliam Spiralis ſpeciem rradidifſe ; eam nempe 
alt, quz ex convoluta Paraboloide Semicubicali orcum ducerer.Cuyus 
itaque curva quum Paraboloidis 1llius curvz zquerur, quam #- 
qualem efle re&z jam oftendimus ;z ertam Curva Spiralis inde ©0- 
riundz, Zqualis reAz oltenderetur, Suſhcier aurem univerfim 
dixiſſe, Spirales omne genus, ex hujuſmodi planis (five triangula 
fint, ſive rrapezia, vel parallelogramma, five Parabolz, aur para- 
-boloides, aur etam hyperbolz , alizve vel re&linez vel miſtt- 
linez figure,) fic convolurts ortundas, curvas habere curvatts pla- 
-norum tic convolutorum lateribus, ut AS, zquales; & quidem, 
Fig. 35. -oppoſito latere, ur A M, in punum contracto, ſpatium ſpirali 
-adjacens, figurz nondum convolutz ſemiſſem. 
Arque ha&tenus fpecimina tradiditnus merhodi noſtre, ſubren- 
ſarum ope, retificandt curvas{io | - 
Quoniam vero, Tangentium ope (in memorato Scholio prope 
38 Arith. 1fin.) 1d etiam fieri poſſe infinuavimus: liber & hujus 
| 1. em altquor ſpecimira exhibere, — 
Curya Pa. , AJuea Paraboli inicium deſumam, id ipſum Tangentium ope 
# ry demonſtrarurus , quod ſupra per Inſcriptas oftendimus. Intellt- 
Eio. 26, Sau itaque in.fig. 36. A T,' parabolan rectam 1h vertice tan- 
Se 30» pen, in punis rt quotliber zqualicer diviſa; adeoque A r, five 
o, arirhmetice proportionales, quz dicantur p; earumque 
communis exceſſus -bom rr dicatur 4: Eric autem or=dA 
—_— p*. ad | - | _ + I qa | 
= 7; adeoque (propter ts = 3p) tangens os =v/: 4p* & 
P72 * 
Tx =3T v: I + 4p. Occurrat autemquzliber or, proxime 


tangent os, inc. Erirque ut s£ =4 p,ad 80; fic bo=et= 4, 


ad 02 7: v 18 + 4 7*. SIVe AL, ad AI t 4p: vel 
| L, 
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L,ad : L* +4p*: aut FL ad 4:4 L* + p*. Adeoque ut om- 

nes 4:4 L*t p*: adrotidem 5 L; j1c omnes/ oC rangentes,fhoc , 

eſt, (in paribus exiguis,) 00 curve, hoc eſt A'O <curva, ad om- 

nes. tt, hoc et re&am'" A T vel D'O, Hoc eſty f fig. 28. po- Eio, 28 
natur AK=4+ L ſemilatus tum re&um tum tranſverſum hy= 7 © * 
peibolz K x; & A T ur in parabola: Erit, ur T A K k retan- 

gulum, ad TAK &« quadrilineum:fic A T tangens , vel bafis 

D ©, ad A O curvam parabolz. Fr partes partibus reſpeAive 
proportionales. Quo4 quidem fupra inventts convenir, ubi axem 

AD ad AQ curvameſſe oftendimus, ut T A:x rriangulum,ad 

idem T AK x quadrilineum. Nam nt Triangalum T A a= 

+ 4 L,ad retangulum TAK =5+4 Ly d L;boceſt,ur dad ydL: 

hic AD ad A T. | 

Sed & hinc f:mili modoatque ſupra, inveniemus ſuperfticiem Conordts 
convexam conoidis parabolici. Nempe (ob eaſdem parricularum Parabolics 
cr & x x diſtontias ab AK,) Erit ut Cylindris ex converſione ſuperficies, 
T K porallclogrammi, ad Cylindrum ex {:mili converſione Paral- 
lelogrammi T'4 minus conoide hyperbolico ex converfione K 4 % 
hyperbole, (circa eandem A # regam;) fic circulus radio A T 
deſcriprus 7 ad conoidis ſuperficiem converFone A O curve de- 
ſcriptam. Quod & ſupra tradicis ettam- convenit. Nam eadem 
eſt ratio circuli radio A T deſcripti, ad duas rerrtas ſuperficici 
cylindricz reta T O deſcriptz , quz eſt ſolidi ex converfione 
T AK reRanguli, ad folidum ex conver{one trianguli T A a, 
circa eandem AK, Quare & eadem ſvperficies Conoidis utrovis 
modo Provemer. 2 'T.. 

Sed incelligamus jam (non AT, ſed) A Din punRis d xqua- Carva Þ 4- 
liter diviſam: adeoque d A = d arithmetice profortionales, & rabole, 
dd=4 zquales, & do=4 4d L, & (propter df dvplam Fig, 36, 
retzd A) tangentes of = 4/: 4 4* F 4 L. Item (continuatis d © 
donec proximz quzque tangenti of occurritini)ut df= 24, 


ad fo:ſic dd=4, ad oi= LT ad SENT, 


Adeoque fit ad eundem AD axem confiruatrr tum A D A tri- 
angulum iſoſceles retangulum,tum ADH hyperbole (cujus tum 
latus rectum tum tranſverſum fir 4 L,) arque ADE reQangu- 
lum cyjuſcunque laturudinis , (a fingulas ed fingulis A 

<1 s 3 vel 
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yel zquales vel ſaltem proportionales;) Er fiat, ubique, ut d 
Fig. 36, © a4,adde= FA; ficdh=x:d*t4dLZ:;addg: eritur ADE 
uo rectangulum , ad. AD Gig quadrilineum (wnerminabile qui- 
dem, ied magnitudine finitum;) fic axis A D, ad AO curvampas 
rabolz, Er parres partibus reſpeRive proportionales. 

(omidis ſu- . Porro, fi ducantur omnes tum d d, tum. i o, in ſuas. eaſdem a 
perſicies, Vertice reſpectivas diltantias @: reperiuntur momenta (reſpectu 
A T re&z) rectarum dd, ad momenta re&arum 0.1, hoc. elt 
(in partibus exiguis) curvarum 00; ut d Aad{A v: d*+5 4 L: 
five ut d ad. 4/:6*T 4 4 L:: Hoc eftut d$ ad d h. Omnium 
Igitur 0b, hoc eſt dd; hoceſt A D re&z, momenta , ad mo- 
menta o:mnium 01, hoc eſt 00, hoc ett, AO curve, (reſpectu 
ejuſdem A T;)eft, uttriangulum AD 4, ad A DH hypetbo- 
lam : Et.conſequenter  (utpote momentts properttonalium ) -ea- 
dem eſt xatio Circuli radio; A D'\ deſcript!, ad curvam conotdis 
ſuperhiciem (conyexo-concayam) curve AO circa AT con» 

verſione deſcriptam: | 
Denique, Quoniam o b (re&arcm t o differentiz) & 00, in 
i:(dem repurande ſunt ab A D diſtantiis; adeoque & ſuperficies 
earundem reſpeQive cixgca A T. converhon? deſcriptz,in nidem 
icem diſtantiis, nempe, do =: d L; ſmrque ſuperficies1liz, ad 
has, (quod modo oftenſum eft,):ut d = d,ad d h = 4/:4* F34Lz 
Ductis utriſque ih eandem y d L diftantizm; reperiturſuperfi- 
cierum ommum reRis illis ob, ad ſuperficierum ommum curvis 
© 0, fic deſcriprarum, momenta, ut omnes 'd « /:d Ly ad omnes 
v:d*+Ld L:x4/d L; hoceſt ut, / d* L,ad vid? E+ 44% L*: 
hoc eſtut: 4 4/-d L,y'ad d vid Ut L*:Hoceſt, ur momentum 
parabolz qualis ADC fig.2 5;ad momentum trunci,qualis:ADBb, 
reipe&u ejuſdem A b re&z: (Si nempermncelligatur AV alti- 
tudo abſciſſa fig. 25, zquare 4 L quadrantem rec lateris para- 
bolz expoſitz fig. 3&. Et axis AD utrobique zqualis: | & latus 
rectum L.) Manifeſtum utiqueeſt, omnes yd L efſe ut ordina- 
cim-applicatas in parabola, & omnes 4/:4 L T4; Z* ur 0:dinatim- 
apPlicaras_in parabolz trunco ; quz utrzque-in 4 dutz exhi- 
bent rationesmomentorum: Que quidem ratio, (propter cognt- 
cas tum magnitudines, tum centra gravicaris, parabolz & rrun*1,) 
cognita eſt, | Haberur {aureny momentum planorum regis ob, 
circa AT converfis deſcriprorum; eſt urique'(propter plana i pſa 
| Xqualibug 


Centrum 
gravitat IS, 
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#qualibus re&is 0b in diſtantiis ab AT arithmetice propor- 
rionalibus converſis deſcripra , arirhmettce proportionalia ; eo- 
rumque diftantias ab AD. in illarum rarione ſubduplicataz adeo- 
que iPſorum momenta ut ſeries 4 4/ 4: corundem vero planorum 
indiſtantiis maximz zqualibus , hoc eſt circul radio T O de- 
ſcripti , momenrum', ur-ſeries a:) ad momentum circuit radto 
T © deſcriftt reſgeu. AD reaz: ut ſeries 14'4/ 4, ad ſeriem 
a: adeoque ut 4, ad &: ve ut 4, ad 5. Er Propterea, data ſuper- 
ficiei maguitudine, dabirur ejuſdem centrum gravitatts, 

Cum autem (ur vides) in demonſtrationibus afſumpſerim, 
nunc oc, nunc 01, tzngentium particulas, in divifonibus ext- 
ous ip 00 curve Particulis coinc1cere: ne hefites ramen num 
hoc remere fecerim ; id tuto fakum inrelligas , modo animad- 
veitas re&tas 01, oc, angulo contaRus ſubrenſas , pro dimi- 
nutione © c, of, tangentium, ita minvi, utillz ad hos rationem 
tandem ſubeantdara quavis minorem, ( ſecus enim, angulus rectt- 
lineus affignari poſſer-angulo contaRus minor,) 1deoque evaneſ- 
centibus 0 1, oc, tangenti & curve interjectis, coincident, tum 
© C,.tum 01, tangentts particulz, particulis curve © 0. 

In Paraboloide ſemicubicalt , quam ſupra memoravimus, . fimi- Parabolor- 
licer atque in Patabola , per Tangentes item 1d ipſum expediri des ſemicy- 
poſſe, quod per ſubrenſas ſuperius abſolvimus, paucis oftendam. bicalis, 


Intelligatur iraque A O fig. 36. (non jam Parabola , ſed) 
Paraboloxdes ſemicubicalis : cujus nempe ordinatim-opplicatz 
do= Ar, fint indiametrorum d 5 ratione ſubiriplicate dupli- 
cata: (adeoque d A diamerrt in ipſarum A.r rarione fubdwpl:- 
cate triplicata:) Fr propterea df ad dA, ut3ad 2;& ts ad Fjo, 36. 
r A, ur 2.ad.3. Sumpris iraque Art, A rt, arithmertice-proportio- 
nalibus, quz dicantur p, earumque communis exceffus. A = tr, 


3 
dlameter vero dA=d= "A Erit tangens 082 4/: 3 p* + 


, | 
FE =pv4H, Item utts=+p, ados:ficbo=tt= 4, ad oc 


"FF 
=+AvV:4tt=4 / =**" Ergo, ut omnes A, ad om- 


nes 


12 


Parabolot- 
dum alia- 
rum (urves 


Carvardim FEofluroc, 
ns Ay — x p hoceſt, ut omnes 4 L, ad omnes 4: L 42 p, 


hoc eſt, ut omnes L, ad omnes y/: L* + 4p L: fic AT reaa, 
ad curvam A O. Hoc eſt, ut parallelogrammum cujus latitudg 
L, altitudo P = A T: ad truncum parabolz zquealtum , cujus 
latus reum 2 L, ordinatim-applicata minima Z, adeoque al- 


tirudo abſciſſa # L, Quz quidem cum ſupra traditis convenire, 
qui examinaverir, deprehender. (Notandum incecim L quo hic 
defignatur latus reum paraboloidis Semicubicalis , illic delig- 
nart latus re&um Parabolz, unde Paraholoides illa originem du- 
cir.) Arque hinc eriam conoidis ſuperficies ſimili modo colligi- 
tur, atque illic; ut non fir opus reperere. 

Idem fimilicer in aliis non paucis Paraboloidum generi- 
bus obrinebicur, Vetbi gratia, Sunto ordinatim-applicatz d 0 
=Ar, in diametrorum ratione ſubquintuplicate quadruplicata, 
Er propterea df ad d A, ut 5adgq: & rs adrA,ut 4ad 5, 
Sumpris Ar, Ar, arichmerice Proportionalibus, que dicantur 
p, earumque communis exceſſus A= rr, diamerer d A = d 


\ 
= v* E =p4/* F Eric tangens 0 5 =4v:35 p* + p? ag = 


ty 5 Item , ut t's=#p, ad os; fic bozrr= A, ad 


o c=Au4/:14+iiv E, Ergo, ut omnes A, ad omnes A \': r 
+2: // FE: hoc elt, ut totidem L, ad rotidem vi LAH2ELN 


pL: fic AT rea, ad curvam A O. Nempe, ut Parallelogram- 
mum, ad figurz rruncum, cujus ordinitim-applicatz fin 4/: L* 
+3: LypL. Similiter: Si efſent ordinatim-applicatz in di2- 
metrorum ratione ſubſepruplicate ſextuplicata, aut ſubnoncuplicate 
oftuplicata , &c. in infinitum : Quas omnes Pariter eviw.5:95 
caFaces reRe afſerit Heuratius.{ Hz aucem omnes, a/Paraboloide 
Piquadraricali, Bicubicaliz Tricuadraticali , cxtreriſque cuarum 
Fo:eltares a numero pari denominintur , eoJem plane move de- 

rvancur, 
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rivantur, quo ſupra, ab-ipſa Parabola, Semicubicalis: Si enim in- 
celligarur ApP tig. 25. Paraboloides Biquadraticalis , vel Bi- - 
cubicalis, &c, adeoque dp, ut y* d D*,y*4d LDL), &c; erit de, 


<di/t dd e/* 415,06, heel is of S br Zoe, 


£89 us7ew;, aurem Cas caPaces,(ne gratis diftum videatur) paucis 
oſteniemus. Ponamus autem. (quia generatim agendum eſt) a 
gumerum poreftarum quemvis,8& =» + 1,1 =# —L,& $ =, & 
#.=2 1, Eftoautem curva rectificanda AO (hg. 28. vel 36.) 
parabola vel paraboloides quzvis quz ita conltituatur ut d © 
vel Ar fit p = v/manL, adeoque Ad vel to, d=4n 


P- = E +" pLi; Ponamus item {quo fa&tiones vitentur) ut # 
ad mn, (ic K ad L. Invemetur, eodem proceſſu quo nuper, fig.36 
(propter d Aad df, fivetsadr A,ut »ad »; quod univerſalicer 
demonſtravimus ad prop.2 3.46.49.Con,Seft.) tr r,ad oo vel oc, ut 
Kadv: K*+v* p Li: Adeoque, {i ponatur fig. 28, AK=K, 
& tx=4/:K*T ys pLi: Fric ut TAK refaneulum, ad 
TAKz quadrilineum ; fc reta AT, ad A O curvoam. At- 
que hoc quidem untverſaliter, five fit # numervs par, five impar, 
fave ertiam fractus, 

Quories autem # eſt numeras Par ;z trilinevm K x H, (adeo- 
que T A K « quadrilineum,) quadrari poſſe ({adeoque & A O 
recificart) fic oltendimus, 

Ponamus K # quothber xqualiter creſcentes , quz fgillirim 
dicantur. 4. (quarum mwima fit &:) quibus reſpondeant toridem 
£« trilineyum K « $ complentes. Ltaurem a(=rzx — AK) 


= v: K*+yipLi:, Ki adeoque a+tK=vV/:K*+v*s p Li: 
Et a*t2ak +K*=K* ty/#pli; &a*t2ak=ws pLi,; 
Cuijus xquationis urtaque Pars mulriplicata ſecundum exigentiam 
| S: a* +2 4 KR: 


Poreſtatis 5, dats S:  t24K:=p Li: adeoque =": ob 


2 p=:At=:; $x, quz-omnes complent K « # 'tritinium: quod 
;Kaque (quantacunqre tir poreſtas Situmerotintegro delignands) 


-quadrart poterit, Ergo Ge, a 
, Y Q Exempli 


I14 


Curvaram Evfuyns, 
Exempli gratia, Si S = 2 (quadratum deſignans) adeoque » = 


Fg +  Sia*t2ak _a*+40* Ktgc*K* 
441= 3,& K=4 L:enr IT. moods EIS : 


Td L 
Adeoque Trilineum ad circumſcriprum Parallelogrammum ; ug 
WH a0 K-44 Xx" | 
C ; k _— SCI — $ +. , 

1.3 4 1? 3 1 » ad AT =4/*D LZ*; five, ut 
a \#+/Y K+3* K2, ad L*1,5 DIE 

'$; $= 3, adeoonie x=6,&1=5, &K=5$% L: Frir S: a® 
+taak:=a*tT5a?) K+Hi2a* K* TS 4i K*: Adenque Trili- 


nem ad circumſcriprum Varallelogr:mmum ut 4 28 + a2 Kt 


O* Kit2 AF KP, dE VID L8 Er intelicuisfmiliter, 

Sin » = 2, adeoque tum s, rum 2, = 1, foteltatem primam 
defienans, multiplicatione opus non erit; (cum ip{> quantitas ex- 
polita , ejuſque poteltas prima ran: undem ſunt: ſumt iraque om- 
nes p (rrilineum complentes,) ommbrs #* + 2 2 K fill im 
proportionales,hoc eft,ur quadrata ordinatim-applicatarvm in hy- 
perbola; tive, ut ipſe retz (diamerroparallelz) in complements 
rrunct parabolict , (quod nempe cum ipſorrunco comj-ler .cit- 
cumſcriprum parallelogrammur) quz quidem re&z, quadratis 
ordiniti m-applicatarum in hyperbola ſunt proporcioniles. 

Q oties vero » eſt numerus impar:aocoq; s numero integro no 

i "0 

Sraf © 26 =p, filtendum eric tn. aa 
| Lt | Lu 
=p*, Quzx caſn, licer K x & quadraturz capax non fir, adeo- 
que nec A O. $-fw;7:w;: Ft ramen Conoides, xtius converſone 
circa K #, maynitudinis notz; adeoque & complinari pPoterit 
ſuperficies curva conoidis quz recta' A O circa AD deſcribi= 
tur. Sed non & exinde , -propterea , ' exhibebirur erram ſemi= 
fuperticiet C.onotdtice? momentum refpectu axis. Quoties vero # 
e!t numerus par; foterunt ea omma exhiberi, Arque de his hate-= 
Nus. | TY : | | 


Denique, ut totum hoc de Paraboloidibus negorium fimul & 
femel abſolvam, Sit # numerus quiliber, m = a+ x,i=n— x, 
firque z = 2 x, & # = 25: defigner autem. iplius' # ad m-reſpe- 
us, quota yoteſtas dtamerri quotz ordinatim applicatz poreſiati 


:. 1. "Proper 


aſſignabilis: Pro. 


Et Thaemsuss, 


proportionalis it, Habebicur = LE «RK. = #7 Adeoque 


agoregatum omnium px exhiberi poterir ; ur & omnium pore- 
{tarum iphus p, quz denominantur a numer1 z mulriplict. St vero 
Inſuper » & z numeri, communem aliquem diviſorem admitrant, 


puta F; fitque f) N(S, & f) z (e. Exhibebicur etiam omnium 


p* aggregzatum, ur & poteſtarum iptius p que A numer! e multiplo. 


denaminantur. Atque hinc dijudicandum erit, quzrenus vel ipſa 
| A © curva, vel conoidis ſiperhicies ab hac deſcripta , aut hvjus 
ſemiſuperficieit momentum reſpe&u axis , aliave hnjuſmod1, ex- 
hiberi poſtint vel non poſſint. Arque de Paraboloidibus haCtenus. 

Tandem, Corenidis. loco, ipſam Cycloidis curvam ad exa- 
men revocabimus, Notum eſt Cycloidis rangentes ZT, ſubtenfis 
Circuli Genitoris z C, parallelas eſſe, & zquales ; Aoeoque & 
earum particulas ZI, ipfis z s. Quz quidem cangentium parttcul x 
(in partibus exiguis) ipſis Z Z Cycloidis particulis (ob rationes 
ſupra infinuatas) coincidere cenſendz ſunt. Diviſa aurem CF 
in partes #quales quotliber in puns Y, que dicantur A=YY; 
unde fiant C Y arithmetice-proportionales, quz dicantur 4, ro- 
raque CF =D: Erunt ubtque 2 C = 4 4D. ltem, ut CY =a, 


ad 2Q=4/dD; fic YY vel 4, ad 2s =L1=%2 


7 | 
=Ay- -j Adeoque, omnes eM, ad omnes A 4 "vel A»P 


hoc eſt, CF reQa, ad curvam CZ A; ut feries Xqualium, ad 
ſeriem Reciprocam ſubſecundanorum. Hoc eſti (fer prop. $7. 8 
ſeqq. Arith. Infin.) ur C F B re#tangulim. acl congruam figuram 
interminabilem CFP C:(& partes pariibus reſpe&ive pro- 
pot tionales.) Hoc eſt (per prop. 102. Arich, Intin.) ut 2 ad 1. Er 
proprerea CZ A ſemicycloidis curva, diametri genitoris circuli 
C F, dupla, 

(Hbentur autem ipſz Y 8, 6 intelligantur tum ſemiparabola 
(cujus vertex C, axis C F, & baſis axi zqualis,adeoque & lateri 
reco,) tum huic circumſcriprum quadratum;& fiar , ut re&z in 
Parabola , ad reAas in quadrato; (hoc eſt, ur 4/4 D, ad D;) fic 

| Q 2 FB, 


Carva Cy- 
cloidis, 


Fig. 37» 


Curvaram Evduyos, 


; | D | 
EB, vel A, Ad qQuaitamz eritea Y 8g <= 5 D == PP 7 Veal 


etiam , ftincelligatur eadem parabola inverſe poſita, (verticem 
habens F, nanny, teal & larus rectum, = D,) & ſumatur ut or- 
dinatim-applicata in lemicirculo, ad o0:4inatim-applicarait In pr- 
rabola; hoc. eſt ur y/:'d V0 = 4%: ad /:D — din D:= v:D* »-d D: 


fic FB, vel e4, 2d Y pvel 4A v vitieetak-n = AV Litrovis 


dD—a 
mo.lo eadem-prodibit Y & rea.) 


Porro; DuRts rum iplis eA, tum 1, nd=CY, (di- 
2 
ſtintiam a vertice, ) hiberur ratio momento um reſpeRu- rect 
CT rngentis in vertice; nempe ur omnes d A, ad trortuem 
Ay 4D; ſeries primmorum , ad ſeciem ſubſecundanorum; hoc 
elt (per prop. 64. Arith. Infin.) ut 2, ad 4; vel 3 ad 4. Quz ex- 
dem elt & zario Circvli radio C F deſ:riptt, ad ſrperaviem 
curva © ZA circa CT defcriprim. | | 
Ceinde; propter linearum re&r & curve m19umrdines , ut 1 
ad 2; & momentaut 3 ad 4; Eric, proprer 4: 4 (5, diftintta 
cent:orum gravitatisa C zj,vt 3 ad 2; adeogue cu vx centrum 
grovitatis dt ar 4 adit, hoc ell + diamerri,a C T;adeogue F caull, 
vel 2 atametri ab F A, 
Er'conſequenter; (propter centrorum di!tantiisut ,3 ad 4, & 
' Magnicudines linearum ur 2 ad 2;) circutus radio F C deſcriprv*, 
ad ſuperficiem curva C ZA cicca AF defcriptam, ut 3 ads, 


Q-o1 ipſum {imiltrer colligitur, ductis rum A, tum A y 75 
n Dd diftantiam ab F A. Erunt utiquemonent?, ut AD—aA, 


A 4 : ADSPEAAIYD ADN4O 
ad 7 V2 inD.. 4a, vel = y ve fn 


— Ay 4D: Adeoque,utT—4,ad 2— +; Hoceſt, ut 3a1l8, 

<milicer de centris grivitatum ſemiſuperficierum tum c1rca 
CT, tum cifca F *, conftabit. Duſtis nempe ſuperfictebus, rum 
regis Y Y, rim curvis ZZ, deſcripris, in diftantias ſuvs, five ab 
a C T, five ab AF; haberur ratio moment ſemiſupe. fictet _ 


: | Et Thaetverds, 
ad momentum ſemicirculi. Reliquaque facilius quam ut iis opus 
fit infiſtere, oo 

Nempe, du&is tum. d A, tim A 4/ 4D, ind; reperitur mo- 
mentum{(reſpeftu retz C T) Semiciccult, ad momentum ſemi=- 
ſuperficet curvz circa eandem C T; ut ſeries a* A, ad ſeriem 
eA dy Ad D; hoceſt, ui 4 ad 4, liweur 5 ad 6. 


Irem, dudtis rrm AD» 4, trm S242 — Al dD 
. | . 2 
in D = d; Habetnr ratio momenti (reſpeu reQz A F) ſemicir- 
cul1, ad momentum ſemiſuperticiet curvz, circa eandem A F; ur 


ſeries 41? —2 4 AD + d® A,adſeriem - vD _+4DY 
dD+ AdyAdD. Enceſt, ut 1-2t +, ad 2 =*+2. Hoc ct 
ut 5 ad 16. | 


H-biris tem, tum magnitudinum , tum momentorum ratio- 
nib.'s, & unius cnc. o gravitatis; diltantia centri gravitatis alte- 
r1us non latebir. | 


ted & ce prtibus Cmiliter inſtitvetur judictum. Diviſo utiqs 
quad: 111nco interminbilt 1n rattone date (quoinerno' Arithe 
Irfin. facile fier,) dividitur & CLA curva in eadem ratione,. Nem= 
pe,ivmpta C Y ad CF, nn ratione p*: ad F®, erirtum'C \ & 
ad CFB&4,tmCZad CZA, in ratione p ad PF. (Er conſe« 


quenter, ſumpris C'Y, C Y, &c. quottiber, in duplicata ratio- 
ne -:rithmerice proPorticnalicm ; erunt cor:eſMondentes CZ, 
C Z, cc, aiirhmetice Proportionales, ipſ:que C Z 2, 'n xquoles 
partes in Pun&is Z diviſa.) Diſtar aurem a T C# recta vertt- 
c15, live C Y & tigurex, five C Z curve, centrum grovitatts, x 
(parre te'ti1) rey CY: perregulam generalem quam Ep.» 
ſtole 16 Commereu Epiſto,ze; ſubjecumus.) t.nde reliqua facile 
inveſtigantur, 


— 


Vidces itaque quam facile fluant ho:um Trobletnitum ſolutio- 
nes. 


*iveroad Cycloides ProtraCtas aur ContraQas libeat proce- Coeloides 
dere; etiam fic res non infelicicer ſuccedert. Eo enim, eodem ſcenndarie, 


Cz F circulo genito;e,lemicyclois, five contracta, five PC 
| Q3 q 


_—_ X Fd S.. _ 57s 
_——_OT vr kgs. hd Z ena ir age - => +6 O08 
L ' 4 i m_-.'C : . 
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» 


Crovarum Evduyne, 
«QC ; cujus bafis e F xquer ſemiperipheriam 8 x, (m1jorem.in 

protraCta, minorem in contra&a;) ducantur F z, e z,re&z, eiſque 
ad rekos angulos z C, z rt. His aurem Parallelas efſe Z 1, Tz, 

Cycloidum rangentes ; ex Torticellio, Schotenio, aliiſque notum 
eſt. Adeoque { protratz proxima Y z per pun&ta s, e, 1, z,) 
erunt ZI,Ce, iphs 2s, 2 e, zquales, 

Diviſa jam, ut prius, C F in partes quotlibert zquales in pun- 
&is Y; poſtiſque CFSD, F Y= D=d=a; crit Yz= 
y:aD — a*: quzxdicarur s: & propter F Y, ad Y z, ut Y z ad 
| 5 + 5& 7% 


| 2. 4 
Y C,crit YC=>=>; adeoque 2C=v:f +54: =y/2I54 
,Crit 8 adeoque v/ —* _ 


=" vo: $*t a*, Item, ut YC,adzC, fic YY=ceA,ad zs= 
” £"( nk. 7 


s _ 
Ponamus deinde, 8 Y =e. Adeoque, propter 9 2 t angulum 


'#* | 
rectum, utp Y=e,ad Yz=$;ficYz,ad Yr= —e&zt=v; 
sF 3 BS 2 + o » 

”s Pal v:is*Ta*, Irem, ut” Yradzr, fic Y Y= A, ad 


þ 4 2 
Z 0 = Aw/:sfta @ 
$ 

Fr conſequencer, ut wy: 5*$4a% ad : if + 2*®: (boceſt, ut F z 
ad o z;) fingulz z s vel Z 1, ad fingulas z s vel & :. Er, fi nc fac 
ubique, Y & ad aliam; erit, ur C FB reangulum ad figuram . 
fic conſtrutam , fic C F adcurvam ſemicycloidis ſecundariz, 
(five protrae live contratz;) & partes partibus reſpeRive pro- 
portionales, NE | 

Fatendum interim eſt, figuram , fic conftrutam, non magis 
quadraturz capacem eſſe, quam elt ellip{s curv1 Capax £vfunrrass 

Sin libear paulo achuc explicatius rem efferre.; ponamus 
Fo <B, adeoquea Z4a+B, & a* => a* EZ 24 Bt Z}*; Ileoque 
(propter s=4/:aD—4*:) erit te* aDE 24a BtB;& 
Ar: Tat _ aDZ 2aB TB? 


* cuntautem ones 4 D 


ho 
_ 


t a D — a* 


Et Taawsud;. 


X 24 B+ B* quadrata ordinatim applicararum in parabole trunco 
cujus altirtudo D =F C: latus re&um parabolzx, D X 2 B- pz; or- 
dinatim applicata infima & minima, B; adeoque altirudo abſciſſa 
£E* 

DS a F | 
tim- applicata in ſemicirculo, ad /:aD E 24B T F*: ordr 
natim-applicatam in hoc trunco parabolz; tte A'vel F F.,ad quar- 
| | = 

—_ gt Quz ex hiſce quartis 
conflatur figura , ea eft quam ciximus ad C FB paralletogram- 
mum fic eſle , ut eſt crrva ſemicycloidts protroGre contraRzve 
ad C F circuli genitoris diametrum ; & partes Partibus rcſ2e- 
Eive proportionales, 

Hoc 1g'tur intereſt inter curvam Cycloidts primarie , & ſe- 
cundariz; orod frciendum eft, Ur ordinatim-app licatz in ſemi- 
circylo; ad ordinatim-apvlicatas, illic, in parabola; hic, in para- 
tolz rrunco: fic data refta; ad quartas. 

<1 veto libert cervz cycloi its ſecuncariz particulas compara- 
re, non ad axis C F partes zcu1les, ſed ad zquates partes curve 
cyclotdis primariz: divicendaerir C Z A curva nn partes quot- 
Iiber zquales in punSis 7; afdeoque C F inzaualiter in punts 
Y; puta (ſumprtis p arithmerice-prgportionalibus, quarum ma» 


Si igitur fiar ubique, ur Yz 7 v: 4 D — a: ordina- 


e5, quz itaq; el Ay © 


2 
xima P=D,) CY = F Ee Y Y,-ut tr, 2,5, Tc. artthme- 
tice Proportionales , quz ornes zorent ipſam CF, dicantur 
b4 
autem ye. Toſiis igitur ubicue D -f » proa=D=-d=FY; 


: , : aD+ 2 aÞ+R3 
& y, pro A;(& congrua reduQione f-Qa:)Pro Av ——— , 3 

Je NY ,. Þ*  Bra#® ; 
prodibir : By: X = * 2 8 (ejuſdem plane for- 
2 Fe —_ | 
mz cum A: Fa 2 © patqua quadritis Ellipſeos paruculoe, 


earumve ſubrenſas, zqualibus ſemiaxis longiorts parcibus = pon” 
| entes, 


ir9 


120 


ſancia foci a centro 3 (cujus quadratum quadrato ſemiaxis mino-= 


| Carvarum Evfuyor, 
dentes, defignandas ſupra docuimus:) Unde liquet, curvz femi- 
cyclozdis ſecundariz parriculas , primariz partibus #qualibus re. 


ſpondentes, efle ut particulas curve quadrantis Ellipſeos reſpon. 


dentes longior1 ſemiaxis Partibus #qualibus ; Ellipſeos, inquam, 


cujus ſemiaxis minor, et D=CF;&Dy D* = a Bay di- 


. - - andy. pede D=B 
ris additum, dat quadrat ſemiaxis majoris;) adeogue 7 D 


ſemiaxis major; (nempe, 6 fiat, ur Fo =B, ag C=D EB; fic 
FCED, ad quartam; erit hac quatrta, ſemiaxis major: }Qiod e* 
ſupra rradicis pate. w_ Fs 

Hujus autem quadrantis Fllipieoz parriculis, quibus particu- 
las ſemicycloidis ſecundariz diximus proportionales, non tamen 
#quales dicimus , (adeoque nec toram roti;) ſunc urique ad il- 


las, ut SY, ad 4 (partem aliquotam ipfius D =FC:) ut ex jam 


pradiris pater: Hoc-eſt,ut _ B ad A: (eſt erin yadp,ut 2 ef 


ad D, quod mox o.endetur:) five ur 2 Bad D. Adeoque fi fiat 
quadrans ellipſeos- cujus conjugatt axes , ad axes conjugatos el- 
lpſeos mo1o dictzy(int ut 2 B ad D: (hoc eſt cujus ſemi-xis minor 
fit 2B=2 F.o; mnor 2 DE2B=FCHgox:) ] rirquadrans 
1lle, curvz ſemicycloicis ſecundariz, zxqualis; & partes partibus 
reſpegivz, Quz W rennut noſt:1 traditis comparata, invenio cons 
venire. : | 
Qued autem 7 ad p, fit ut 2 Aad D; fic, fiopus eſt, probabi- 
tur. Omnes p (tot numero. quot in D ſupponuntur partes zqua- 
les A) ſunt ſe: ies arirhmerice froportionalium quari maxima D; 
cujus ſemiſſis (propter terminum minimil infinite exiguum) du. 
2 


R : D : a 
Aus in numerum terminorum A? exhibet —3» omnium ſum 


mam. Sunt autem omnes y arichmeti-e proportionales, & qui” 
dem totidem numero, quarum irem terminus primus eſt infinite 
exigouus; omnium vero ſutnmia eſt 1pſ1 D,  deoque (cum urracue 
ft progreſſio arithmerica, ab infinite exiguts inchoata ) erunt tum 
OMNnes 


Et Tiaaruopd's, 


- 


\ 


[ | | | MS 2 
omnes y ad omnes p, tun ad fingulas fingulz, ut Fg _—_ 


hxc eſt, ut 2 A ad D. Wd d'Hum erat. 

Arque hzc ſunt, Vir Nobiliſime, method! noſtrz, curvas & 
rectas conparandi,(adeoque tum Lineas Kedtiſicandi,tum Compla- 
nandi Superficies Carvas,) aliquor ſpecininaz cuyus , ut vides, 
ex-mini, tum tuorum quzdam , tum & aliorum nupera inventa 
ſubject, Putaram alta quzdam addidifle; fed ne in volumen exeat 
Epiſtola ,proſpictendum eſt, 

Methodam , quam memoras, de Maxime & mizinns, ejuſque 
ad Tangentes uttlitatem: vide an non & apud nos, utut nomMinis 


1enaros, iſtius paſſim exſtenr ſpeciminaz tum (on. Sef?, prop. 23s 


27.28, 30. 26. 39. 46.49. Ter. tum de Angalo conattys ali- 
quoties ; fic Operts Arithmenct pag. 199. 200. tum alibi ſxpe. 
Quo aurem-tu de hac re commentus es, f1 placeat proferre, non 
dubito quin Mathematicis gratum fir fururum, ur tua ſolent eſſe 
OMNiae 

Item Elementa (omea ſeorſum a Cono,, nos etiam tradidimus, 
uti nolti, in meo De Conrcts Sethombus tratatu, parte ſalrem po- 
Periori. Sed non eo minus gratum erit, D. de Wirr, quod me- 
moras prodirurum opus. 

Horologium tuum 1ngemoliffiimum;s felicifſimum De Saturni 
facie Syſtema, (de quibus antehac ad re ſcripſimus; ) inta&ta jam 
EIXLCIeO. 

<upercſt, ut tedio, quo te hatenus derinw, tandem liberems.. 
V aleas interim, oro, nobiſque faveas, & amare fergas. 


rlxls 


Figare 14 
| ſuperficie 
K HSpherica, 


Conchoides, 


Fig, 38, 


: Co: choid[s 


Solium, 


ADDEND A. 
| "as 22.1,20,$68, peſt ſubjiciuntur, Adds 
_.-Ft quidem, ſuppolita circuli quadrarura; quz hic ſupponicur, 
quidrabires Figura quzliber in ſupericze Sphzre circulorum quo- 
1mv1is (five maximorunt five minorum) arcubus terminata. Quod 
duamvis non fit huzus loci fuſius proſequt , paucts ramen olten- 
dam. Nam 1. Poſſe figuram hanc quamcunque in Triiinea Sphz- 
rica c1rculorum peripherits dirimi , mManifelium eft, 2. Tiilinea 
hzc f fint vera Sphzrica Triangula (circulorum maximorum ar= 
cubus rerminata) data ſunt: Quippe, ut Exceſlus quo angulozum 
1n Triangulo Sphzrico aggregatum ſuperar cun3 rector, ad duos 
teRos z tic Triangulum 1llud, ad Circulum 1m Srhera maximum. 
2. $iquod vero Trilineorum non fit tale Triangulum Sphartcum; 
babecur tamen 11}rus a Sphzrico Triangulo, iidem punRis angu= 
lanbus rerninto,differentta, habits Buineis qui circulo;um ma- 
YET & minorts arcubus Conte mins mtericuntur, 4, Habetur 
att bujuſn9 3t Vilinen, ftincelligancur ab cxrremus arcus circuli 
mins ad poiun ſuum duct duo3 arcus circult maximi:Qui,cum 
arcu illo circult minors, continebunt Triltneum Ifoſceles, cujus 
magntrudinem hic ($ 68.) exttbemus;ldemque,cum conrermina 
aFcu circult maxim, continent Triangulum Spheiicum; Qrorum: 
difterentia, eil Bilineum quefirum. £ deocue, Suppoſira Circulk 
quadratura,, quadrabitur-figura qualibet tn ſuperficie Sphere Circu- 
lorum quorum vis arcnbus terminata ; 208 WIANS quam, in Plano, 
Firara feft;hnea. Quod no, ni fallor, primi do:emus, 
| | Pap. go:l.20, pſt hattenus. Adde 
' Eft aurem & magna, inter Conchoidem & Cycloidem, conve-' 
n'entia. Feſvmpri enim, cur eft Ep/ſt.39, Commercu Epiſtolict, 
f.167, fizura; Manifeltum eſt, re&tam M D, Sinum efle anguli 
M-C D, ad radium C A; & re&gam MO, hocelt (preprer pa- 
railelas) C H, ejuſdem anguli Tangentem, ad radium P C. Ur 
i2itur Ordinatun-pplicata in Cyclorde, git Srans & Arcics , eſe 
dem anguli, Aggregatym ,\(ejufdem circyli, in Primaria ; ſed, in 
<ecundariis, diverſofun:) Sic, in CFchoide, Ordinatimeapplicata 
e't Aogregatum Siuht& Targenay ejuſcem anguli; (& quidem 
ejuſden circult in Primarth, viz. ubi PC = CA; ſed diverforum 
in aliis:} Qrod nos, quod ſclam, primi deregimus, 
Hinc ant@ rorro colligimus, utur Conchoidis Planum OACH, 
intrice coninuatum, infinicg fic magnitudints, cfle ramen _ 
, um. 


- <0 Y La 


dum hujus Converſone circaaxem CH genitum, maenitudinis 
fnrz. Qt'94 utioue {ic converſo quadrane ARC deſcribitur, 
bemiſpbzcium efſe tiquer. Quod aurem reliquo R A O infniro 
deſc ribicur, XqQuurut Cylindro, cujus balis ARC ouadrans, al- 
ricuco #gqualis peripheriz radio C P deſcripre. Quod fic pro- 
bamus. LON im elt ur CD ad DM, fic PC ad CH hoceſt 
M ©; eritubique DMxPC=CD x MO; Hoc ett, Facum 
ex DM in PC vel periphe:iiim hoc radio def: ripram, Xquale 
facto ex Mt )1nCD ſeu peripheritam ho: radio c eſcripram: Ergo 

& oNnma ommbus xqualia; hoc eft , Gi 1Etus Cylindrus , acto fo- 
lido converfione £509. Quod no3, CreCo, piimi Cemontiromus. 


Flant vero centrum gravitar oy nulGy {am eft: utFo:e cujus &. Cer tr 
ſanttaa CA inreliige 14a crit in nt, ta CH infnite ex1gua, gravildlts, 


Sed neque Soliul aur Semilolion, Difie Ct utiove Semifolcn Con- 
rrum graviratiz, 4 C H, diſtant finica, & facile align:bilt; led, 
a CA, ollttanci 1ninita, Hee autem , & hiſce gevina , fulius 
proſeguli, non eft hujus locts 


ERRAT A 


Preli admiſſa, que. obſervavimus , alicujus moment! ; Partinz 
calomo emendanda curavimus , partum fic emender 1 c£ tor, 6c 
fiquz alia deprehendet ipfe. 


Ag. 2.1.5. $i ſuper.p. 6.1, 15. centro. p. 11, 1. 16, utravis: 

P+ 14. 1. 30. _— Lt bo Jo A Bo cg ſunt ut.p.24- 
1. 16, | gens "Hud. p. 27. 1. 11. radio. Pa 41.1. 18. Trilinets 
P. 43.1. 25. tum. mich. 1. 14, Feripheria. P. 45» l 24. ſemipa- 
rabolz. 1. 25, ſemiperi; ;heriarum. l. 27. fintque, 1, 33, 35. femt- 
convertone, P. 47. 1. 23. EX. P. 48. |, 7. reſpectu. I 13, trilinel, 
[. 20. utique. P: $2-k 4. oblique. p. 57- & quindectm ſecucntee, 
numeris non ſuis notantur. p. (67. vel) 75.1. 24. (marg.) Fig. 13, 
p. (69. vel) 77.1.5. GaAM. p. (on: vel) 79. 1. ulr, (bis) 
reliquarum.p, 1c6. 1. 2. Moneam. P. 113.1. 11, fradtiones. 1. 50, 
erilineumn , 


FIGURE 


Ira ſunt ad catcem ſuffigendz, ur, quum explicantur, totz ex 
Ca librt oram conſpictantur, 
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